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In diesem Versuch wird auf verschiedene Weise der Eisennagel passiviert und so gegen Korro-
sion geschiitzt. Die SuS sollten die Vorgidnge der Korrosion bereits kennen und mithilfe dieses

Experiments Arten des Korrosionsschutzes erarbeiten.

P: 234-260-305+351+338-
Salzsaure H: 314-335-290 303+361+353-304+340-
309+311-501

P: 260-280-301+330+331-

Salpetersaure H: 272-314-290
305+351+338-309+310
Kupfersulfat H: 302-315-319-410 P: 273-305+351+338-302+352
Stickstoffdioxid H: 280-270-330-314 p: -

Wasser

R OR RN RN XX

Materialien: 2 Eisennagel, 3 Becherglaser (50 mL), Stativ, Bindfaden, Spritzflasche, Be-

cherglas (100 mL)

Chemikalien: konzentrierte Salpetersdure, Salzsdure (25 %-ig), Kupfersulfat (7 %-ig)

Durchfiihrung: Der Versuch ist unter dem Abzug durchzufiihren!

10 mL der Salzsdure, der Salpetersaure und des Kupfersulfats werden in
jeweils ein Becherglas gegeben. Der Nagel wird mithilfe des Bindfadens an
dem Stativ befestigt. Die Bechergldser werden direkt unter dem Bindfaden
positioniert. Die Nagel konnen mithilfe des Stativs in die Losungen ge-

taucht werden. Es folgen zwei Versuchsdurchfiihrungen.

1. Der Eisennagel wird 30 s in die Salzsdurel6sung gehalten und an-
schlief}end mit Wasser abgesptilt. Dazu wird der Nagel mithilfe der
Spritzflasche abgespiilt und unter den Nagel das leere 100 mL Becher-
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Beobachtung:

Deutung:

glas gestellt. Dann wird der Nagel 1 min in die Salpetersdure gehalten
und dann erneut kurz in die Salzsdurel6sung gehangt.

Der zweite Eisennagel wird zunachst fiir 3 s in die Kupfersulfatlosung
gegeben und anschliefSend mit Wasser abgespiilt. Danach wird der Na-
gel fiir 1 min in Salpetersdure gehalten und dann erneut fiir 10 s in die

Kupfersulfatlosung gehalten.

Beobachtungen am ersten Nagel:

1. Bei dem Eintauchen in Salzsaure ist eine Gasentwicklung zu beobach-

ten. Nach der Reinigung und dem Eintauchen in die Salpetersaure ist
ebenfalls eine Gasentwicklung zu sehen, allerdings ist das entstehende
Gas braun. Bei erneutem Hdngen in die Salzsdurel6sung ist keine Be-
obachtung zu machen.

Nach dem Eintauchen in die Kupfersulfatlosung ist der Nagel mit einer
dunklen Schicht iiberzogen. Nach der Reinigung und dem Eintauchen
in die Salpetersdure ist die Schicht verschwunden und ein braunes Gas
steigt auf. Bei erneuter Gabe in die Kupfersulfatlosung ist keine Veran-
derung zu beobachten.
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Abb. 1 - Versuchsaufbau Versuch ,V1“

Flir die beiden Versuchsdurchfiihrung ergeben sich folgende Deutungen.

1. Durch die Saure wird das Eisen oxidiert und die Wasserstoff-lonen re-

duziert. Es steigt Wasserstoff auf.

Few) + 2 H*@g— Fe?*+ Hyg)
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Entsorgung:

Literatur:

Mit der Salpetersdure wird eine Eisenoxidschicht und Stickstoffdioxid

gebildet.

2 FE(S) 6 H*(aq) +6 NO?,' (aq) —™ Fe203(5) +6 NOz(g) +3 HzOU)

Bei erneutem Eintauchen in die Salzsdure ist keine Gasentwicklung zu
beobachten, da die Oxidation des Eisens durch die gebildete Eisenoxid-

schicht verhindert wird.

2. Da Kupfer edler ist als Eisen, werden die Kupfer-lonen in der Losung
am Eisennagel reduziert und die Eisen-lonen oxidiert. Damit tiberzieht
sich der Eisennagel mit einer Kupferschicht.

Fe) + Cu?*(ag) — Fe2*(ag) + Cugy)

Das Eintauchen in die Salpetersdure hat zur Folge, dass die Kupfer-
schicht gelost wird und es entsteht eine Eisenoxidschicht sowie brau-

nes Stickstoffdioxidgas.

Cugs) + 4 H*ag + 2 NO3(aq) — Cu?*@ag) + H2Oy + 2 NO2(g)
2 Fe(s)6 Ht(ag) + 6 NO3 (aq) — Fe203() + 6 NOzg) + 3 H20q

Bei erneutem Eintauchen in die Kupfersulfat-Losung wird die Oxida-

tion des Eisens durch die Eisenoxidschicht verhindert.

Die beiden Sduren werden im Sdure-Base-Behalter entsorgt. Die Kupfersul-
fatlosung wird in den Schwermetallbehalter gegeben. Die Nagel werden in

den anorganischen Feststoffabfall gegeben.

http://www.chemiefachberater.manos-
dresden.de/downloads/passivierungvoneisen.pdf (zuletzt aufgerufen am

09.08.2013)
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Anmerkung: Vorsicht! Die Nagel sollten die Becherglaswande nicht bertihren.

Der Versuch ist als Lehrerdemonstrationsversuch durchzufithren, da zum Teil mit konzentrier-
ten Sduren gearbeitet wird. Des Weiteren entsteht Stickstoffdioxid, welches giftig und mit dem
die SuS nicht in Beriithrung kommen diirfen. Die SuS sollten sich dabei direkt an das Lehrerpult
stellen oder der Versuch mit einer Kamera vergroféert werden, da die Versuchsbeobachtungen

aufgrund des kleinen Eisennagels auch relativ klein sind.

Unterrichtsanschluss: Mithilfe des Versuchs kann die elektrochemische Spannungsreihe er-
arbeitet und die Redoxpotentiale qualitativ sortiert werden. Dazu muss bereits bekannt sein,

dass das unedlere Metall oxidiert und das edlere Metall reduziert wird.



