V 2 - Die Briggs-Rauscher-Reaktion

Die Briggs-Rauscher-Reaktion ist eine oszillierende Redoxreaktion. Die SuS sollten den
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: Stirkenachweis mit Iod kennen und weiterfiilhrende Kenntnisse zu Redoxreaktionen und |
1
1
i radikalische Reaktionen besitzen. |
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Kaliumiodat H: 272-318 P: 305+351+338
Perchlorsaure H: 271-314-290 b 210;,20852'5’;)11:33333 +331-
Mangansulfat-Monohydrat H: 373-411 P:273-314
Starke H: - p: -
Malonséure H:302-319 P:260-262-305+351+338
Wasserstoffperoxid (w = 36 %) H: 271-332-302-314-335 P: 220-261-305+351+338-310

Materialien: 1 50 mL Becherglas, 3 250 mL Becherglas, 4 100 mL Messkolben, 100 mL
Messzylinder, 10 mL Vollpipette, Magnetriihrer, Rithrstabchen

Chemikalien: Kaliumiodat, Perchlorsaure, Mangansulfat-Monohydrat, Starke,

Malonsdure, 36 %-ige Wasserstoffperoxidlosung
Durchfiihrung: Es werden zunachst vier Losungen hergestellt.

Losung A: In einem 250 mL Becherglas werden in 80 mL dest. Wasser
1,35 g Starke unter Warmezufuhr gelost. Nach dem Abkiihlen wird die
Losung in einen 100 mL Messkolben iiberfiihrt und bis zu der Eichmarke
mit dest. Wasser aufgefiillt.

Losung B: In einem 250 mL Becherglas werden in 70 mL dest. Wasser
1,56 g Perchlorsaure und 4,26 g Kaliumiodat geldst. Gegebenenfalls kann
die Losung leicht erwdrmt werden. Nach dem Abkiihlen wird die Losung
in einen 100 mL Messkolben tiberfiihrt und bis zu der Eichmarke mit dest.
Wasser aufgefiillt.

Losung C: In einem 250 mL Becherglas werden in 60 mL dest. Wasser
1,56 g Malonsdaure und 0,3 g Mangansulfat-Monohydrat gelést. Nach

Uberfiihrung in einen 100 mL Messkolben versetzt man sie mit 10 mL



Beobachtung:

Deutung:

Starkelosung (Losung A) und bis zu der Eichmarke mit dest. Wasser
aufgefiillt.

Losung D: Mit einem 25 ml Messzylinder werden 24,2 mL Wasserstoffper-
oxid abgemessen, in einen 100 mL Messkolben tberfiihrt und mit dest.

Wasser bis zu der Eichmarke aufgefiillt.

Nun werden dquivalente Mengen der Losungen B, C und D in eine Petri-

schale gegeben.

Die farblose Losung farbt sich nach einiger Zeit blau und entfarbt sich
wieder. Dieser Vorgang wiederholt sich mehrmals. Eine Gasbildung ist

beobachtbar.

Abbildung 1: Verlauf der Briggs-Rauscher-Reaktion

Es finden oszillierende Redoxreaktionen statt. Die Farbanderungen treten
auf Grund von Schwankungen der lod- und lodid-lonen-Konzentration auf.
Liegt eine niedrige lod- und lodid-lonen-Konzentration vor, so erscheint
die Losung farblos. Steigt die lod-konzentration bei bleibender niedriger
lodid-lonen-Konzentration verfarbt sich die l6sung charakteristisch gelb-
braunlich auf Grund von elementaren lod. Bei ansteigender lodid-lonen-
Konzentration und bleibender hoher lod-Konzentration verfarbt sich die

Losung auf Grund der Anwesenheit von Starke blau.

Die Reaktion lauft in zwei Hauptschritten ab, wobei die Reaktionen im
ersten Hauptschritt von der lodid-lonen-Konzentration abhéngig sind und
der zweite Hauptschritt die Oszillation erzeugt, da er die Konzentration der

lodid-Ionen und des lods regelt.
1. Hauptschritt

a) niedrige Ilodid-lonen-Konzentration (Es lauft eine radikalische

Redoxreaktion ab)



Entsorgung:

Literatur:

2103 (qq) + 2H(+aq) + 2105 (g + 2H(+aq) = 4104 qq) " +2 H,0q
410;(aq) " +4Mn§;q) + 4H,0q) > Hygy + 103 4q) + 4Mn(0H)§;q)
4 Mn(OH){5y + 4 Hy04 gy = 4 Mniyy + 4H,0) + 4 HOO(qq) -

4H00(aq) il 2H202(aq) + 202 9)

+ - - - +
ZH(aq)+2[02(aq) il 103 (aq) + H+ + [O(aq) + H(aq)

103_(aq) + 2H,0; (qq) T+ H(th) - H" + 10(_aq) + 205y + 2H0(qq

b) hohe Ilodid-lonen-Konzentration (Es lauft eine nicht radikalische

Redoxreaktion ab)

103 ag) + ltag) +2Hag) = Hiaqy + 103 aq) + H" + 100q)
+ - + - + -

Haqy + 103 (aq) + Heag) + l(ag) 2 2H(aq) + 210(qq)

2H" + 21004 + 4Hy0;(aq) = 2 Iiag) + 2059 + 2HGy + 2 Hy0(,

103 (qq) + 2H205 qq) + H{aq) = H* + 1044 + 20,4 +2H,0q

2. Hauptschritt

I(_aQ) + IO(_aq) + ZH(JZlq) S g * HZO(l)

I3 (aqy + CH2(CO07 )z (qq) + 2H(+aq) — ICH(CO07 )3 (qq) + 2H(+aq) +

I (_aq)

H[O(aq) + CHz(COO_)Z (aq) - [CH(COO_)Z (aq) + Hzo(l)

Die Entsorgung erfolgt in die Brandférdernden Abfille.
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Dieser Versuch eignet sich auch als Projektversuch oder als Thema einer Facharbeit. Die SuS
konnen so die Abhdngigkeit der einzelnen Reaktionen vom sie umgebenden sauren Milieu
erarbeiten. Gleichzeitig konnen sie sich noch einmal mit dem Thema Gleichgewichtsreaktion
auseinandersetzen und die Verschiebung beobachten, wenn ein Reaktand verbraucht wird. Der
Reaktionsmechanismus sollte entweder vorgegeben oder zusammen mit der Lehrperson
erarbeitet werden. Die SuS sollten gute Kenntnisse iiber das Thema Redoxreaktionen haben,

um diesen Versuch entsprechend nachvollziehen zu kénnen.



