Schiilerversuch — V2 - Ermittlung der Masse von n-Pentan durch Verdampfen

In diesem Versuch soll die molare Masse eines leichtflichtigen flissigen Kohlewasserstoffs bestimmt
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! werden. Den SuS muss flr die Auswertung des Versuchs das ideale Gasgesetz bekannt sein.
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Gefahrenstoffe

n-Pentan H: 225,304, 336, 411 P:273,301+310, 331, 403+235
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Materialien: Kolbenprober, Schlauchstiicke, Schlauchschellen, Wasserbad,
Einhalsrundkolben, Olive

Chemikalien: n-Pentan
Durchfithrung: Zundchst werden 0,3 mL des n-Pentans in den Einhalsrundkolben gegeben

und iiber eine Olive und ein Schlauchstiick mit dem Kolbenprober
verbunden. Nun wird der Rundkolben so weit wie moglich in das Wasserbad
getaucht und das Wasserbad erhitzt (s. Abb. 2). Nach Verdampfen des n-

Pentans wird das Volumen am Kolbenprober abgelesen. Zudem werden die
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Temperatur des Wasserbades und der Luftdruck notiert.
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Abb.2: Skizze des Versuchsaufbaus zu V2

Beobachtung: Beim Erhitzen des Wasserbades verdampft das n-Pentan und es ist eine
Volumenvergrofierung am Kolbenprober zu beobachten. Das Volumen

betragt 68 mL.



Deutung:

Das Pentan hat einen Siedepunkt von ungefihr 36°C und verdampft bei
hoheren Temperaturen. Somit ist eine Volumendnderung sichtbar, da
gasformige Stoffe mehr Volumen einnehmen als Fliissigkeiten. Mit Hilfe des
idealen Gasgesetzes ldsst sich nun die molare Masse des n-Pentans
bestimmen.
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R =8,3144 ; p=101,3 kPa; T =323,15K; V =0,068 L

K mol

m=p-V= 0,6261- 0,3mL =0,1878 g
mL

M =70,98 g/mol

Der ermittelte Wert fir die molare Masse des n-Pentans entspricht unge-fahr

dem Literaturwert von 72,15 g/mol.

Entsorgung:

Fehlerbetrachtung:

Eine mogliche Fehlerquelle bei diesem Versuch kénnte sein, dass die Verbindung
zwischen Kolbenprober und Rundkolben undicht ist, wodurch Gas entweichen
kann. AuRerdem konnte der Luftdruck vom Standarddruck abweichen oder die

Temperatur des Wasserbades ungenau abgelesen worden sein.

Absoluter Fehler:

Aaps = IXLit — XMess| = 72,15 —70,98| = 1,17

Relativer Fehler:

4 = Babs 100% = 117 | 100% = 1,62%
rel XLit 72,15 ’

Das n-Pentan kann in den Behalter flir organische Losungsmittel entsorgt

werden.



Literatur: W. Glockner, W. Jansen, R.G. Weissenhorn (Hrsg.), Handbuch der experi-
mentellen Chemie - Sekundarstufe II, Band 9: Kohlenwasserstoffe, Alius

Verlag Deubner, 2005, S. 66 f

Bei diesem Versuch wird n-Pentan verwendet, da es ein leichtfliichtiger fliissiger
Kohlenwasserstoff ist und der Versuch so schnell durchfiihrbar ist. Jedoch sollten die Gefahren

des Stoffes vorher mit den SuS besprochen werden.



