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Auf einen Blick:

Dieses Versuchsprotokoll enthalt zwei Lehrer- und vier SchiilerInnenexperimente zum Thema
Stoffgemische und Reinstoffe, die die SuS mit den Sinnen erleben. Die vorgestellten Versuche
demonstrieren den SuS, was unter Legierung, Emulsion, Suspension und Gemenge zu verstehen
ist. Auflerdem wird der Unterschied der Siedetemperatur eines Reinstoffs mit einem Gemischs

verglichen. Das Arbeitsblatt kann ergdnzend zu V 5 eingesetzt werden.
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Beschreibung des Themas und zugehorige Lernziele

1 Beschreibung des Themas und zugehoérige Lernziele

Das Thema ,Reinstoffe und Stoffgemische” kann dem Basiskonzept Stoff und Teilchen zugeord-

net werden. Dabei sollen die SuS folgende Kompetenzen aus dem Kerncurriculum erwerben:

Fachwissen: Die SuS unterscheiden Stoffe anhand ausgewdahlter messbarer

Eigenschaften.

Die SuS unterscheiden Stoffe anhand ihrer mit den Sinnen erfahr-

baren Eigenschaften.
Erkenntnisgewinnung: Die SuS experimentieren sachgerecht nach Anleitung.
Die SuS beobachten und beschreiben sorgfiltig.
Kommunikation: Die SuS protokollieren einfache Experimente.

Fachlich soll den SuS in den Experimenten anschaulich vermittelt werden, was der Unterschied
zwischen Reinstoffen und Stoffgemischen ist. Im Anschluss an die Sequenz sollen sie nennen
kénnen, dass Reinstoffe nicht weiter zerlegt werden konnen und typische Stoffeigenschaften
(Siede- und Schmelztemperatur, Aggregatzustand, charakteristische Farbe und Geruch, Magne-
tismus und Loslichkeit) besitzen. Die Stoffeigenschaften konnen entsprechend der Mengenver-
hiltnisse modifiziert sein. In V 6 wird die Siedetemperatur von Speisesalz in dest. Wasser mit
reinem dest. Wasser verglichen, damit die SuS den Einfluss der zweiten Substanz auf den Siede-
punkt erklaren konnen. Aufierdem soll in V 3 untersucht werden, ob Salzwasser und Regene-
riersalz zwei Reinstoffe sind. Zusatzlich sollen die SuS erklaren kénnen, dass Gemische aus min-
destens zwei Reinstoffe in unterschiedlichen Mengenverhaltnissen bestehen. Die SuS sollen be-
schreiben, dass homogene Gemische (z. B. Legierungen) einheitlich erscheinen, obwohl aus sie
aus mindestens zwei Reinstoffen bestehen. Die Legierung in V 1 besteht aus den Metallen Kupfer
und Zink. Dies sollen die SuS mit ihren Sinnen erleben, um die Eigenschaft einer Legierung zu
nennen. Heterogene Gemische sind Emulsionen (fliissig-fliissig), Suspensionen (fest in fliissig),
Gemenge (fest-fest), Nebel (fliissig in gasformig), Schaum (gasformig in fliissig) und Rauch (fest
in gasformig). In V 4 sollen die SuS ein heterogenes Gemisch aus Sand und Lebensmittelfarbe
selbst herstellen. Suspensionen und Emulsionen werden in V 5 mit Alltagsprodukten hergestellt.
Lernziel ist, dass die SuS die Begriffe erlautern und unterscheiden kénnen. Der Lehrerversuch
V 2 soll dazu dienen, dass die SuS kalkhaltiges Wasser und Salzwasser als Stoffgemisch benen-
nen konnen. Ein weiteres Lernziel der Sequenz ist das Beschreiben und Protokollieren der Be-
obachtungen. Auf dem Arbeitsblatt soll vermittelt werden, dass die SuS Fehlerquellen erlautern

konnen und eigenstindig Experimente planen. Es ist moglich, die vorgestellten Experimente je
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nach Unterrichtsvorgehen als Erarbeitungs- oder Bestdtigungsexperimente durchzufiihren. Be-

sonders V 4 und V 5 eigenen sich auch als Ubungsexperiment.

2 Relevanz des Themas fiir SuS

Das Thema ,Reinstoffe und Stoffgemische" ist fiir die SuS relevant, da sie im Alltag mit vielen
dieser Stoffe konfrontiert werden. So vermischen im Alltag viele Reinstoffe beim Kochen, Ba-
cken, Mischen von Getrdnken und Farben durch. Aufierdem werden die Begriffe Suspension und
Emulsion im Alltag (z. B. in Kosmetika) und in der Werbung verwendet. Mit Hilfe der Versuche
sollen die SuS Grundkenntnisse tiber Stoffe und Gemische erwerben. Weitere vertiefende Details
zu Emulgatoren und Tensiden werden nicht vermittelt, da das Teilchenmodell erst in Klasse 7 &
8 eingefiihrt wird. Zudem sollen die SuS grundlegende Techniken und Fertigkeiten des Experi-
mentierens erwerben und das Beobachten und Protokollieren soll gefordert werden. Niitzlich
sind die erworbenen Fahigkeiten fiir den spateren Chemieunterricht, um Experimente auswer-
ten zu konnen. Die Alltagsprodukte erhohen die Relevanz fiir die SuS, da sie die Stoffe kennen
und Interesse haben zu erfahren, um welche Art von Gemisch es sich handelt bzw. ob Kochsalz
und Regeneriersalz Reinstoffe sind. Aufierdem existieren einige Fehlvorstellungen beziiglich
Reinstoffen und Stoffgemischen, da einige SuS glauben, Leitungswasser sei reines Wasser. Mit

Hilfe von V 2 kann diese Fehlvorstellung ausgeraumt werden.

Alle Experimente dienen dazu, die Gemische zu unterscheiden, detaillierte Auswertungen (z. B.
Erklarung des Begriffs Passivierung) werden nicht besprochen, da dies die SuS tberfordern
wirde und ihnen das Wissen iiber chemische Reaktionen fehlt. Die Themen homogene und hete-
rogene Gemische sowie Stoffeigenschaften wird in Klassenstufe 7 & 8 aufgegriffen und mit Hilfe

des Teilchenmodells erklart.

3 Lehrerversuche

3.1 V1-Legierung
Dieser Versuch soll zeigen, welche Eigenschaften eine Legierung hat. Zuerst werden Miinzen
gereinigt und in Kaliumhydroxidl6sung und Zinkpulver zum Sieden gebracht, danach wird eine
Minze in der Brennerflamme erhitzt. Eine goldfarbene Legierung entsteht. Grundkenntnisse

zur Legierung sollte den SuS bekannt sein.

e o o e = = = = = = e - - ——
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Ethanol H: 225 P: 210
Zinkpulver H: 410 P: 273
Kaliumhydroxid (w=10%)  1; 260, 250, 410 1;;323,2223,231+232,273,370+3

ACRURC

Statt Kaliumhydroxid kann auch Natriumhydroxid verwendet werden.

Materialien: Sauberes Tuch, Taschentiicher, 3 Miinzen (1-, 2- oder 5 Cent), Bunsenbren-

ner, Dreifuf3, Drahtnetz, Feuerzeug, Becherglas (100 mL), Pipette, Glasstab

Chemikalien: Ethanol, konzentrierte Salzsaure, Zinkpluver, Kaliumhydroxid (w = 10%),

dest. Wasser

Durchfiihrung: Die drei Miinzen werden mit Alkohol und einem sauberen Tuch gereinigt.
Anschliefiend werden zwei Miinzen in konzentrierte Salzsaure gelegt, um
Kupferoxidreste zu entfernen. Danach werden die Miinzen griindlich mit
dest. Wasser abgespiilt. Eine Miinze wird nun zum Vergleich aufgehoben.
Zwei gesduberte Miinzen werden in ein Becherglas gegeben und es werden
zwei Spatel Zinkpulver und 20 mL Kaliumhydroxid (w = 10 %) zugefiigt.
Der Inhalt des Becherglases wird unter Rithren gekocht bis sich Zink an
den Miinzen angelagert hat und die Fliissigkeit klar wird (Dauer: ca. 6 Mi-
nuten). Nun werden die Miinzen herausgenommen, mit dest. Wasser
griindlich abgespiilt und mit einem Taschentuch getrocknet. Das restliche
Zinkpulver wird mit einem Taschentuch abgerieben bis die Miinzen silbrig
glanzen. Es ist zu beachten, dass auch der Miinzenrand gesdubert werden
muss. Anschlieffend wird jede Miinze mit der Tiegelzange vorsichtig am
Rand festgehalten und unter Drehen kurz in der Brennerflamme erhitzt.
Sobald eine Farbverdanderung erkennbar ist, wird die Miinze aus der Flam-

me genommen.

Beobachtung: Die erste Miinze besitzt die typische kupferfarbene Farbung. Nach dem
Kochen in Kaliumhydroxid und Zinkpulver und dem anschliefenden Sau-
bern sind die Miinzen silbrig glanzend. Nach dem Erhitzen in der Brenner-
flamme ist die Miinze zunichst kupferfarbig, nach dem Abkiihlen tritt eine

Goldfarbung auf.
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Abb. 1

Deutung:

Entsorgung:

Literatur:

Links: Miinze nach der Reinigung mit Salzsdure; Mitte: Miinze nach Bad in

Zinkpulver; rechts: Miinze nach Erhitzen in Brennerflamme.

Durch das Kochen der Miinzen in Kaliumhydroxid und Zinkpulver wurde
die Zinkoxidschicht zersetzt. Diese Vorgang nennt man Passivierung. Durch
das erneute Erhitzen in der Brennerflamme entsteht aus Kupfer und Zink

eine Messinglegierung, die eine goldene Farbe besitzt.

Reste der Suspension sowie Wasser vom Abspiilen in den Schwermetall-

sammelbehalter geben.

R. Blume, http://www.chemieunterricht.de/dc2/tip/11 98,
29.06.2009 (Zuletzt abgerufen am 22.07.2013 um 18:40 Uhr)

3.2 V2 -Wasser als Stoffgemisch

In diesem Versuch soll nachgewiesen werden, dass es sich bei Kalkwasser und Salzwasser um

Stoffgemische aus jeweils zwei Stoffen handelt. Dazu werden zwei Ansatze aufgebaut, das Was-

ser wird in der Abdampfschale iiber dem Bunsenbrenner verdampft.

Nicht eingesetzt

Sollte kein kalkhaltiges Leistungswasser verfiigbar sein, kann das Wasser zusatzlich

mit Calciumcarbonat versetzt werden.

Materialien:

Bunsenbrenner, Dreifuf, Drahtnetz, Becherglas (250 m L), Abdampfscha-

len, Feuerzeug.
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Chemikalien:

Durchfiihrung I:

Beobachtung I:

Deutung I:

Durchfiihrung II:

Beobachtung II:

Deutung II:

Abb. 2:

Entsorgung:

Literatur:

Kalkhaltiges Wasser, Kochsalz, dest. Wasser.

Es wird Kochsalz in dest. Wasser geldst, bis eine gesattigte Losung entsteht.
Davon werden einige Milliliter in eine Abdampfschale gegeben und tber
dem Bunsenbrenner erhitzt. Dieser Vorgang wird solange durchgefiihrt, bis

das Wasser vollstdndig verdampft ist.

Nach dem Verdampfen des Wassers bleibt in der Abdampfschale ein wei-

er Niederschlag zurtick.

Die Kochsalzl6sung ist ein Stoffgemisch und besteht aus Wasser und dem
gelosten Feststoff Kochsalz, der nach dem Verdampfen des Wassers zu-

riickbleibt.

Es wird Kalkwasser in eine Abdampfschale geben und iiber dem Bunsen-

brenner erhitzt, bis das Wasser vollstandig verdampft ist.

In der Abdampfschale befindet sich nach dem Abdampfen etwas weifser

Feststoff (weniger als beim Salzwasser).

Kalkwasser ist ein Stoffgemisch. Es besteht aus Wasser und Kalk (Calcium-

carbonat), der nach dem Abdampfen als Feststoff iibrig bleibt.

links: Abdampfschale mit Speisesalz; rechts: Abdampfschale mit Kalkwas-

ser (jeweils nach dem Verdampfen von Wasser)
Feststoffe in Wasser l6sen und tiber das Abwasser entsorgen.

P. Haupt, http://www.chemieexperimente.de /wasser/1 1salzloes.html],

02.07.2013 (Zuletzt abgerufen am 24.07.2013 um 9:05 Uhr)
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4 Schiilerversuche

4.1 V3 - Speisesalz und Regeneriersalz - Zwei Reinstoffe?

In diesem Versuch sollen die SuS untersuchen, ob es sich bei Speisesalz und Regenerier-
salz um Reinstoffe handelt. Als Vorwissen ist eine Einfithrung in die Begriffe Reinstoff

und Gemisch sinnvoll.

Nicht eingesetzt
Materialien: 2 Reagenzglaser, Reagenzglasstander, 2 Stopfen, Spatel.
Chemikalien: Speisesalz, Regeneriersalz fiir die Spiilmaschine, dest. Wasser.
Durchfiihrung: Beide Reagenzglaser werden zu zwei Drittel mit dest. Wasser gefiillt. An-

schliefend wird in beiden Reagenzglaser die gleiche Menge Speise-salz und
Regeneriersalz gelost, bis eine gesattigte Losung erhalten wird. Die Rea-
genzglaser werden im Reagenzglasstander abgestellt und die Losungen

werden beobachtet.

Beobachtung: Im Reagenzglas mit dem Kochsalz ist eine leichte Triibung erkennbar. Die

Losung aus Regeneriersalz und dest. Wasser ist Kklar.

Abb.: 3
links: dest. Wasser mit Kochsalz

rechts: Regeneriersalz mit dest. Wasser

Deutung: Speisesalz und Regeneriersalz bestehen aus Natriumchlorid, auch bekannt
als Kochsalz. In Speisesalz sind, obwohl es fast ein Reinstoff ist, noch in

Spuren andere Salze (Carbonate und Sulfate) enthalten, die sich ver-
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gleichsweise schlecht 16sen. Deshalb bleibt eine leichte Triibung erkennbar.
Regeneriersalz fiir die Spiilmaschine wurde mit unterschiedlichen Verfah-
ren bereits von den restlichen Salzen gereinigt (daher auch der deutlich
hohere Preis) und ist deshalb sehr rein. Aus diesem Grund ist keine Tri-

bung in der Losung erkennbar.

Entsorgung: Losungen liber das Abwasser entsorgen.
Literatur: R. Blume, http://www.chemieunterricht.de/dc2 /haus/v160.htm,

6.12.1998, (Zuletzt abgerufen am 22.07.2013 um 18:53 Uhr)

4.2 V4 - Bunter Sand - ein heterogenes Gemisch

In diesem Versuch sollen die SuS ein heterogenes Gemenge in zwei Schritten (aus Sand
und Lebensmittelfarbe) herstellen. Zuerst wird nur zusammengegeben, im nachsten
Schritt wird geschiittelt. Als Vorwissen ist die Besprechung der Begriffe Gemisch und Ge-

menge sinnvoll.

Nicht eingesetzt

Das Gemenge kann auch aus Nudeln und Zwiebeln, Bohnen und Reis bzw. Cornflakes

und Rosinen hergestellt werden.

Materialien: Schnappdeckelglas, Spatel, Becherglas, Pipette.
Chemikalien: Sand, Lebensmittelfarbe blau, dest. Wasser.
Durchfiihrung: Zuerst wird ein Schnappdeckelglas zur Halfte mit Sand gefillt. Anschlie-

Bend wird etwa 1 mL der Lebensmittelfarbe in ein Becherglas gefiillt. Diese
Lebensmittelfarbe wird dann auf den Sand gegeben. Nach dem Beobachten
wird das Schnappdeckelglas verschlossen und geschiittelt. Anschlief3end
kann als Uberleitung zum Thema Stoffeigenschaften Wasser zugegeben

werden.

Beobachtung: Vor dem Schiitteln sind zwei Stoffe im Schnappdeckelglas erkennbar: unten

befindet sich der Sand, oben die Lebensmittelfarbe. Nach dem Schiitteln ist
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haben sich Sand und Lebensmittelfarbe vermischt. Bei Wasserzugabe ist

eine Phasenbildung erkennbar.

Abb. 4: Vor dem Schiitteln Abb. 5: Nach dem Schiitteln Abb. 6: Nach der Zugabe von

Wasser

Deutung: Vor dem Schiitteln liegen beide Stoffe (Sand und Farbe) als Reinstoffe vor.
Nach dem Schiitteln haben sich die Stoffe vermischt und es ist ein hetero-
genes Gemisch entstanden. Es wird als Suspension bezeichnet, da es aus
einem Feststoff (Sand) und einer Fliissigkeit (Lebensmittelfarbe) besteht.
Die Phasenbildung nach der Wasserzugabe ist entstanden, da die Lebens-

mittelfarbe in Wasser 16slich ist, nicht aber der Sand.

Entsorgung: Feststoffe in den Abfallbehélter geben, Fliissigkeit iiber das Abwasser ent-
sorgen.
Literatur: H. Schmidkunz, unter Mitarbeit von W. Rentzsch, Chemische Freihandver-

suche Band 1, Aulis Verlag in der Stark Verlagsgesellschaft, 2011

4.3 V 5 - Herstellen von Suspensionen und Emulsionen mit Alltagsprodukten

In diesem Versuch sollen die SuS aus Alltagsgegenstanden eine Emulsion und eine Sus-
pension herstellen, wodurch deren Unterschiede herausgearbeitet werden konnen.
Thematisch sollten die Themen Suspension und Emulsion bereits besprochen worden

sein.

Nicht eingesetzt
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Materialien:
Chemikalien:

Durchfiihrung I:

Beobachtung I:

Deutung I:

Durchfithrung II:

Beobachtung II:

Becherglas, Spatel, 2 Reagenzglaser, 2 Stopfen, Reagenzglasstander.
Speiseol, Spiilmittel, dest. Wasser, Blumenerde.

Es wird ein Becherglas (250 mL) etwa zur Halfte mit Blumenerde gefiillt.

Anschliefend wird dest. Wasser zugefiigt.

Die Blumenerde befindet sich in dem Wasser, es sind schwarz-braune Fest-

stoffreste deutlich erkennbar.

Es wurde eine Suspension hergestellt, da sich ein Feststoff in der Fliissig-

keit befindet.

Es werden zwei Reagenzglaser gereinigt und zur Halfte mit Wasser gefiillt.
Mit einer Pipette werden etwa zwei mL Speiseol zugefiigt. Beide Reagenz-
glaser werden in den Reagenzglasstinder gestellt. In ein Reagenzglas wer-
den nun 1-2 Tropfen Sptilmittel gegeben. Beide Reagenzgldaser werden mit
einem Stopfen verschlossen. Nun werden beide Reagenzglaser geschiittelt.
Danach werden die Reagenzgldser wieder in den Reagenzglasstander ge-

stellt und beobachtet.

Im Reagenzglas ohne Spiilmittel hat sich ein 0l-Wasser-Gemisch gebildet,
nach dem Schiitteln kommt es schnell wieder zu einer Entmischung. Im Re-
agenzglas mit dem Spiilmittel bildet sich eine bestdndige milchig triibe Lo6-
sung. Nach dem Schiitteln entsteht eine Triibung, die sich nicht oder nur

gering entmischt.
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Abb. 7:
links: Versuchsansatz ohne Spiilmittel;

rechts: Versuchsansatz mit Spiilmittel

Deutung II: In dem Reagenzglas mit dem Spiilmittel ist eine Emulsion (Phasen: fliissig-
fliissig) entstanden. Es handelt sich um einen Zustand, bei dem sich eine
Phase (mit kleinen Tropfen) in einem Schwebezustand der anderen Phase
befindet. Im Reagenzglas ohne Spiilmittel befindet sich das Ol aufgrund der
geringeren Dichte oben. Spiilmittel enthélt Tenside, die als Emulgatoren
eingesetzt werden, sodass die Oltropfchen in der wissrigen Phase schwe-
ben. So wird verhindert, dass sich die kleinen Oltrépfchen zu grofen Trop-

fen zusammenlagern und an die Oberfldche wandern.
Entsorgung: Fliissigkeiten tiber das Abwasser entsorgen.

Literatur: H. Schmidkunz, unter Mitarbeit von W. Rentzsch, Chemische Freihandver-

suche Band 1, Aulis Verlag in der Stark Verlagsgesellschaft, 2011

T. Seilnacht, www.seilnacht.com/Lexikon/stoffgem.html, unbekannt (Zu-
letzt angerufen am 22.07.2013 um 16:27 Uhr)

4.4 V6 - Siedetemperatur Reinstoff vs. Gemisch

In diesem Experiment soll untersucht werden, ob es Unterschiede in der Siedetemperatur
von Reinstoffen und Stoffgemischen gibt. Voraussetzung ist, dass die SuS bereits Stoff-

eigenschaften kennen und wissen, was die Siedetemperatur bedeutet.

Nicht eingesetzt
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Materialien:

Chemikalien:

Durchfiihrung:

Beobachtung:

Bunsenbrenner, Dreifuf3, Drahtnetz, Feuerzeug, 2 Bechergldser (je 250
m L), Stativmaterial, Thermometer, Stoppuhr, Messzylinder, Spatel, Ther-

mometer.
Dest. Wasser, Kochsalz.

In ein Becherglas werden 100 mL dest. Wasser gegeben. In das zweite Be-
cherglas werden 100 mL dest. Wasser und Kochsalz gegeben, so dass eine
gesattigte Losung entsteht. Zuerst wird das Becherglas mit dem dest. Was-
ser auf das Drahtnetz gestellt, das sich iiber dem Brenner befindet. Ein
Thermometer wird in das Wasser gestellt und mit Stativmaterial so befes-
tigt, dass es nicht den Boden beriihrt. Die Temperatur wird zuerst bei
Raumtemperatur abgelesen, danach wird der Brenner in Betrieb genom-
men. Nun wird alle zwei Minuten die erreichte Temperatur auf dem Ther-

mometer abgelesen.

Abb. 8: Versuchsaufbau

In beiden Becherglasern siedet das Wasser nach kurzer Zeit. Im Becherglas
mit dem dest. Wasser ist nach Ende der Messung kein Riickstand erkenn-
bar, die maximal erreichte Temperatur betrdgt 98 °C. Im Becherglas mit
der Kochsalzlosung ist eine Dampfbildung erkennbar. An den Wanden des
Becherglases lagert sich ein weifder Feststoff ab. Die maximal erreichte

Temperatur liegt bei 104 °C.
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Tabelle mit den Messwerten.

zettin Minuten (Spalte &) | By | Tosung (Spake O
0 24 25
2 41 47
4 82 77
6 95 98
8 96 101
10 97 1015
12 98 102
14 98 102,5
16 98 103
18 98 1035
20 98 104
22 98 104
24 98 104

Deutung:

Die Siedetemperatur von dest. Wasser ist etwas geringer als die Siede-
temperatur der Kochsalzl6sung weil es sich bei der Kochsalzlésung um ein
Gemisch handelt, dessen Siedetemperatur von den Siedetemperaturen der
beiden Reinstoffe abhdngen. Das Kochsalz dndert die Siedetemperatur der
Flussigkeit, deshalb wird das Wasser heifder, bevor es siedet. Dies ist er-
klarbar, da der Wasseranteil im Becherglas mit der Kochsalzlosung durch
das Verdampfen abnimmt, wahrend die Salzmenge unverdndert bleibt. Die
Temperatur kann weiter steigen, da die Siedetemperatur von Kochsalz
deutlich hoher liegt als die von Wasser. Die Temperatur der Kochsalzl6-
sung steigt abhdngig von der zugegebenen Salzmenge, deshalb sollte von
einem Siedebereich gesprochen werden. Also kann anhand der messbaren
Eigenschaft ,Siedepunkt” unterschieden werden, ob reines Wasser oder

Kochsalzlésung vorliegt,
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Siedetemperatur Reinstoff vs, Gemisch

120 ‘
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2 &0
: |
E B0 —— Spatte B! dest. Wasser
m
e
= 40 — Spafte C! Kochsalzldsung
£
Lo [
= a0 -

0 - T T T T

Zeitin Minuten

Entsorgung: Losungen liber das Abwasser entsorgen.
Literatur: H. P. Willig,

http://www.chemie-schule.de/chemieAnorganische/anKap1-03-

experimente-zur-stoffbeschreibung.php, unbekannt (Letzter Zugriff am
24.07.2013 um 9:12 Uhr)
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Arbeitsblatt - Herstellen von Suspensionen und

Emulsionen mit Alltagsprodukten (in Gruppenarbeit

Expe iment

mit 4 SuS pro Gruppe)

Materialien: Becherglas, Spatel, 2 Reagenzglaser, 2 Stopfen, Reagenzglasstander

Chemikalien: Speiseodl, Spiilmittel, dest. Wasser, Blumenerde

Durchfiihrung I: Es wird ein Becherglas (250 mL) etwa zur Halfte mit Blumenerde gefiillt.
Anschliefend wird dest. Wasser zugefiigt.

Beobachtung I:

Durchfiihrung II: Es werden zwei Reagenzgldser gereinigt und zur Halfte mit Wasser geftllt.
Mit einer Pipette werden etwa zwei Milliliter Speisedl zugefligt. Beide Rea-
genzglaser werden in den Reagenzglasstander gestellt. In ein Reagenzglas
werden nun 1-2 Tropfen Spiilmittel gegeben. Beide Reagenzgldser werden
mit einem Stopfen verschlossen. Nun werden beide Reagenzgladser geschiit-
telt. Danach die Reagenzglaser wieder in den Reagenzglasstiander stellen
und beobachten.

Beobachtung II:

Entsorgung: Feststoffe in den Abfalleimer geben. Fliissigkeiten in das Abwasser geben.

Arbeitsauftrage:

1) Fiihrt das Experiment in Gruppenarbeit gemafi der Versuchsanleitung
durch und notiert jeder Eure Beobachtungen.

2.) Erldutert mogliche Fehlerquellen im Experiment (Gruppenarbeit).

3) Entwickelt ein eigenes Experiment zur Demonstration einer Emulsion und

einer Suspension (Gruppenarbeit)
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5. Reflexion des Arbeitsblattes

Das Arbeitsblatt soll eingesetzt werden, um den SuS die Begriffe Emulsion und Suspension zu
vermitteln. Es geht in diesem Arbeitsblatt vorrangig darum, dass die SuS experimentelle Erfah-
rungen sammeln koénnen, die fiir den spateren Unterricht notwendig sind. Dazu gehort das
Durchfiihren eines Experiments gemaf3 einer Anleitung und das sorgfiltige Beobachten inklusiv
dem Notieren der Beobachtungen. Aufderdem sollen die SuS lernen, ihren Versuch zu reflektie-
ren und zu lberlegen, welche Fehler aufgetreten sein kdnnten. Dariiber hinaus sollen die SuS
Experimente planen, die ebenfalls verdeutlichen, was eine Emulsion und was eine Suspension
ist. Das Arbeitsblatt kann sinnvoll eingesetzt werden, wenn bereits die Begriffe Gemische, Emul-
sion und Suspension besprochen wurden. Der Zeitaufwand fiir die Durchfithrung des Experi-
ments und die Bearbeitung der Arbeitsaufgaben sollte eine Unterrichtsstunde in Anspruch neh-
men. Die Ergebnisbesprechung in Plenum kann in der folgenden Stunde erfolgen. Erste prakti-

sche Erfahrungen sind hilfreich, aber nicht notwendig.
5.1 Erwartungshorizont (Kerncurriculum)

Das Arbeitsblatt wurde entworfen, um folgende Kompetenzbereiche des Basiskonzept Stoff-

Teilchen geférdert werden:

Fachwissen: Die SuS unterscheiden Stoffe anhand ihrer mit den Sinnen erfahr-

baren Eigenschaften (Aufgabe 1).

Die SuS planen einfache Experimente zur Hypothesentiberpriifung

(Aufgabe 3)

Erkenntnisgewinnung: Die SuS experimentieren sachgerecht nach Anleitung

(Aufgabe 1)
Die SuS beobachten und beschreiben sorgfaltig (Aufgabe 1+2)
Kommunikation: Die SuS protokollieren einfache Experimente (Aufgabe 1+2)

Die Aufgabe 1 entspricht dem Anforderungsbereich I, da die SuS den Versuch nach Anleitung
durchfiihren und ihre Beobachtungen notieren. Dies ist eine Anwendung einfacher Fachmetho-

den und ein darstellen der Beobachten. Somit handelt es sich um eine Reproduktion.

Aufgabe 2 entspricht dem Anforderungsbereich II, da die SuS ihr erworbenes Wissen iiber das
Experiment und die Versuchsdurchfiihrung anwenden miissen, um iiber mogliche Fehlerquellen
reflektieren zu konnen. Zudem reflektieren sie ihr eigenes Vorgehen und vergleichen ihre Er-
gebnisse mit ihren Erwartungen. Dieses Erortern von Fehlerquellen wird im Kerncurriculum

dem Anforderungsbereich Reorganisation zugeordnet.
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Aufgabe 3 ist dem Anforderungsbereich III zuzuordnen, da die SuS selbstidndig einen alternati-
ven Versuchsaufbau entwerfen sollen. Dieses alternative Entwickeln von Losungswegen ist dem

Anforderungsbereich problembezogenes Anwenden zuzuordnen.
5.2 Erwartungshorizont (Inhaltlich)

In Aufgabe 1 erleben die SuS mit ihren Sinnen die Eigenschaften der Suspension (Blumenerde ist
im Wasser, es liegt ein Feststoff und eine Fliissigkeit vor) und der Emulsion (0l-Wasser-Gemisch
ohne Zugabe von Spiilmittel sowie eine milchige Triibung nach dem Schiitteln mit Spiilmittel)
kennen. Auf diese Weise werden sie die Eigenschaften dieser heterogenen Gemische gut erken-

nen konnen.

In Aufgabe 2 sollen die SuS mdgliche Fehlerquellen bei der Versuchsdurchfiihrung erldutern.
Dabei werden sie feststellen, dass z. B. ein Vertauschen der Reagenzglaser aufgrund einer unge-
nauen Beschriftung ein Fehlergrund sein kann. Daraus kénnen sie schlussfolgern, dass eine ge-
naue Beschriftung nétig ist, um gute Ergebnisse zu erzielen. Eine weitere mogliche Fehlerquelle
wadre ein versehentliches Zufiigen von Spiilmittel in beide Reagenzgldser, wodurch keine Unter-
schiede erkennbar waren. Auch eine zu grofle Menge Spiilmittel konnte zu Abweichungen fiih-
ren. Daraus konnen die SuS lernen, dass sie sorgfaltig geméfd der Anleitung arbeiten miissen.
Eine weitere Fehlerquelle kdnnte sein, dass die SuS zu viel oder zu wenig Substanzen verwendet
haben, wodurch die Effekte besser bzw. schlechter erkennbar sind. Auch daraus lasst sich

schlussfolgern, dass sorgfiltiges Arbeiten Voraussetzung fiir angemessene Ergebnisse ist.

In Aufgabe 3 kénnten die SuS als weiteres Experiment zur Demonstration einer Suspension auf
einen Versuch mit analoger Durchfithrung, aber mit Mehl (oder Sagespane, Grasschnitt) und
dest. Wasser als Chemikalien entwerfen. Im Experiment zur Suspension kénnten die SuS ein
Experiment planen, statt Ol eine fetthaltige Milch (3,5% Fettgehalt), geschmolzene Margarine

oder Sahne zu verwenden.






