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Auf einen Blick:

In diesem Protokoll wird die Brennbarkeit und Loslichkeit unterschiedlicher Materialien

thematisiert. Hierbei geht es nicht nur um einzelne brennbare Feststoffe, sondern auch

Fliissigkeiten oder auch Gase. Beim Thema Loslichkeit wird vor allem auf die Loslichkeit von

Gasen am Beispiel von Kohlenstoffdioxid eingegangen. Dies ist besonders alltagstauglich und

bietet auch Raum fiir weiterreichende Themen wie z.B. den Klimawandel.
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1 Beschreibung des Themas und zugehorige Lernziele

1.1 Brennbarkeit

Als Brennbarkeit wird eine Stoffeigenschaft verstanden, die besagt ob ein Stoff ,brennbar” oder
ynicht brennbar” ist. Jedem Stoff kann demnach seine eigene Brennbarkeit zugeordnet werden.
Diese Klassifizierung ist auch im Brandschutz sehr wichtig. Ob sich ein Stoff entzlinden lasst
oder nicht, ist von der Temperatur, von Druck, von Aggregatzustand, der Oberfliche und

Ahnlichem abhingig.

Unter dem Thema Brennbarkeit konnen sich viele Schiilerinnen und Schiiler (SuS) bereits vor
einer jeweiligen Unterrichtseinheit etwas vorstellen. Hierbei ist es wichtig, an die
Alltagsvorstellungen anzukniipfen und auf Fehlvorstellungen einzugehen. So sind z.B. viele Sus
der Meinung, jedes Gas ware brennbar. Im Verlauf einer Unterrichtseinheit muss hierbei auch
auf die unterschiedlichen Aggregatzustinde eingegangen werden. Bei einem Kklassischen

Einstieg konnen die SuS selbst testen, was fiir Materialien brennbar sind.

Im weiteren Verlauf einer Unterrichtseinheit ist es wichtig, den Zerteilungsgrad zu
thematisieren. In diesem Protokoll wird die Brennbarkeit von Mehl durch eine Erhéhung der
Zerteilung gezeigt (V2). Alternativ bietet sich eine Thematisierung der Brennbarkeit von
Eisenwolle an. Es koénnen nun Zusammenhdnge zwischen der Zerteilung sowie das

Vorhandensein von Sauerstoff und der Brennbarkeit beschrieben werden.

Zum Ende einer Unterrichtseinheit kann auf stark brennbare Stoffe mit dem jeweiligen
Gefahrensymbol aufmerksam gemacht werden. In einem anschaulichen Pipeline-Experiment
lasst sich nun zeigen, dass das schnell entziindliche Hexan nur durch seine Gasbildung brennbar

wird (V4).

Das Thema Brennbarkeit ist im Kerncurriculum Niedersachsen im Basiskonzept Stoff-Teilchen
beschrieben. Wichtig ist hierbei, dass die SuS lernen, Stoffe anhand von typischen Eigenschaften
(wie Brennbarkeit) zu beschreiben und zu unterscheiden. Die SuS sollen also die Brennbarkeit
als eigenstindige Eigenschaft erkennen und auf verschiedene Verwendungsmoglichkeiten
riickschliefien konnen. Beim Experimentieren muss stets auf Sicherheitsvorschriften geachtet

werden, um sicheres Arbeiten gewdahrleisten zu konnen.
1.2 Loslichkeit

Unter Loslichkeit wird vor allem das Loésen von Feststoffen in Fliissigkeiten thematisiert.
Genauso konnen aber auch Gase z.B. in Wasser gelost werden. Schiiler sollen hierbei erkennen,

dass die Stoffeigenschaft der Loslichkeit unabhangig vom Aggregatzustand des jeweiligen Stoffes
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ist. Die Eigenschaft der Loslichkeit ist temperaturabhéngig (V1). Hierbei unterscheiden sich Gase
von Feststoffen, dadurch dass sie sich besonders gut in kalten Fliissigkeiten losen lassen.
Feststoffe hingegen lassen sich besser in warmen Fliissigkeiten 16sen. Doch die Loslichkeit eines
Gases in Wasser ist nicht nur temperaturabhéngig. Vielmehr spielt auch der Umgebungsdruck
eine grofde Rolle. Dies wird hierbei durch einen Spritzenversuch deutlich, der die Gasldslichkeit

von Kohlenstoffdioxid in Mineralwasser bei héheren und niedrigeren Driicken zeigt (V3).

Besonders anschaulich und alltagsnah ist die Loslichkeit von Kohlenstoffdioxid in Wasser. Das
Vorkommen von Kohlensdure in Mineralwasser ist vielen SuS ein Begriff. Des Weiteren spielt die
Loslichkeit von Kohlenstoffdioxid im Kohlenstoffkreislauf auch hinsichtlich des Klimawandels
und der Treibhausgase eine wichtige Rolle. Hierbei ist es tatsdchlich weniger der Luftdruck als
die steigende Temperatur, die die Loslichkeit von Kohlenstoffdioxid in den Meeren beeinflusst.
Zur Temperaturabhdngigkeit wurde ein Versuch mit Mineralwasser und einem Luftballon

durchgefiihrt.

Ahnlich wie die Brennbarkeit wird auch die Léslichkeit im Kerncurriculum Niedersachsen so
beschrieben, dass SuS in der Lage sein sollten, die Loslichkeit als eigenstindige Eigenschaft von

Stoffen zu beschreiben. Das Thema befindet sich im Basiskonzept Stoff-Teilchen.

2 Relevanz des Themas fiir SuS der Jahrgangsstufe 5 & 6 und
didaktische Reduktion

Das Thema Brennbarkeit ist ein alltagsnahes Thema und kann auf vielerlei Hinsicht untersucht
werden. Auch in Hinblick auf das Loschen von Branden oder das Verhalten bei einer
Gefahrensituation konnen in diesem Umfeld behandelt werden. Wichtig ist vor allem das
Verstdndnis, dass jeder Stoff eigenstindig und unabhingig vom Aggregatzustand nach seiner
Brennbarkeit beurteilt werden muss. So kann man zeigen, dass es Fliissigkeiten gibt, die

brennbar sind wéhrend es Gase gibt, die nicht brennen.

Das Thema Brennbarkeit sollte hierbei rein phdnomenologisch behandelt werden. Eine
Verbrennung wird hierbei nicht als eine Reaktion betrachtet, sondern lediglich als ein Vorgang.
Bei der Thematisierung von brennbaren Fliissigkeiten wie z.B. Hexan wird hierbei auch nicht auf
die Molekiilzusammensetzung eingegangen, da in dieser Klassenstufe noch nicht auf

Teilchenebene gearbeitet wird.

Ahnliches gilt auch fiir die Loslichkeit. Bei der Léslichkeit von Kohlenstoffdioxid in Wasser wird
rein phanomenologisch der Einfluss des Druckes auf die Loslichkeit beschrieben. Es wird nicht

auf eine Verschiebung des Gleichgewichtes mit jeweiliger Reaktion eingegangen. Die



Stoffeigenschaft der Loslichkeit ist fiir den Chemieunterricht sehr wichtig, da viele Phdnomene

auf diesem Prinzip aufbauen.

3 Lehrerversuche

3.1 V1-Versuch zur Temperaturabhingigkeit der Loslichkeit von Gasen

In diesem Versuch wird die Temperaturabhangigkeit von Kohlenstoffdioxid in Wasser mittels

Mineralwasser gezeigt. Das Fiillen eines Luftballons macht die stirkere Gasbildung bei hoheren

1
|
|
:
|
| Temperaturen gegeniiber kalteren Bedingungen sichtbar. Aus dem vorherigen Verlauf des
i Unterrichts sollte bereits die Loslichkeit von Festoffen (wie Kochsalz oder Zucker) in Wasser
|
1
|

bekannt sein. Die Gasloslichkeit sollte als Ergdnzung verstanden werden.

‘ Gefahrenstoffe

Mineralwasser H: - P: -
Materialien: Luftballon, Parafilm®, Eisbad, Bechergldser (1000 mL), Heizplatte
Chemikalien: Mineralwasser
Durchfiihrung: Eine Mineralwasserflasche (500 mL ist ausreichend) wird stark gekiihlt,

jedoch nicht eingefroren. Dies muss bereits einige Stunden vor dem Start
des Versuches vorbereitet werden. In einem grofden Becherglas wird
zundchst auf einer Heizplatte Wasser erwarmt, bis es etwa lauwarm bis
warm (ca. 30-40°C) ist. Die kalte Flasche Mineralwasser wird nun geoffnet
und schnell ein Luftballon iiber die Offnung gezogen. Dieser wird mit
Parafilm® oder Ahnlichem nochmals verschlossen, um das System fest zu
verschlieflen. Die Flasche wird nun in das warme Wasser gestellt und
beobachtet. Nach einiger Zeit kann die Flasche in einem Eisbad abgekiihlt

werden. Es wird wiederum tiber einen langen Zeitraum beobachtet.

Beobachtung: Bei niedriger Temperatur kann sich viel Gas im Wasser 16sen und der
Luftballon hangt flach an der Flasche. Sobald die Flasche in warmes Wasser

gestellt und erwarmt wird, ist eine erhdhte Gasbildung zu beobachten und
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der Luftballon dehnt sich zusehends auf. Bei einem erneuten Abkiihlen
wird das Volumen des Ballons wieder kleiner. Dies kann allerdings eine

sehr viel langere Zeit in Anspruch nehmen.

Abbildung 1 - Versuchsaufbau mit kaltem Abbildung 2 - Versuch nach

Mineralwasser. Erwdrmen des Mineralwassers.
Deutung: Durch eine Temperaturerhohung verringert sich die Loslichkeit des Gases

Kohlenstoffdioxid in Wasser und es wird ausgetrieben. Der Luftballon kann
freiwerdendes Gas auffangen und somit ,sichtbar“ machen. Auf dem
geschlossenen Mineralwasser herrschte ein hoherer Druck als auf der
geoffneten. Deshalb ist die Umkehrreaktion nur langsam und nicht

vollstandig zu realisieren.
Entsorgung: Die Entsorgung erfolgt iiber den Abfluss.

Literatur: Dieser Versuch ist aus eigenen Uberlegungen entstanden.

Unterrichtsanschliisse Als Anschluss an dieses Experiment kann nun auch die Abhangigkeit
der Loslichkeit von Gasen vom Druck demonstriert werden. Ohne grofien Aufwand ist dies mit

einem Spritzenversuch (V3) nachzuvollziehen. Dies kann als Schiilerversuch durchgefiihrt



3.2 V2 -Kann Mehl brennen? - Mehlstaubexplosion

In diesem Versuch wird der Zerteilungsgrad als wichtiger Faktor beim Thema Brennbarkeit

thematisiert. In diesem Beispiel wird Mehl zur Demonstration verwendet. Als Vorwissen

|
1
|
:
|
. sollten bereits die Grundlagen der Brennbarkeit bekannt sein. Dieses Experiment kann dort
|
. direkt ansetzen und zeigen, dass die Brennbarkeit eines Stoffes auch abhdngig von der
|
|
1

jeweiligen Beschaffenheit des Stoffes ist (in diesem Fall aufgrund der Zerteilung).

__________________________________________________________________

‘ Gefahrenstoffe

Mehl H: - P: -
Materialien: Gasbrenner, Schlauchstiick o. A., Abdampfschale
Chemikalien: Mehl
Durchfiihrung: Zunichst wird ein bisschen Mehl in eine Abdampfschale gegeben. Mit

einem Gasbrenner wird nun getestet, ob Mehl in dieser Form brennbar ist.
Danach wird Mehl mit einer Seite eines Schlauchstiickes aufgenommen und

in eine Brennerflamme gepustet. Es wird jeweils beobachtet.

Beobachtung: Das Mehl lasst sich zunidchst nicht entziinden. Beim Pusten in die

Brennerflamme ist eine Entziindung und Funken zu beobachten.

Abbildung 3 - Beobachtung nach Zerstaubung von Mehl.



Deutung: Der erhohte Zerteilungsgrad von Mehl fiihrt hier dazu, dass sich das Mehl
in der Brennerflamme entziinden lasst. Das Mehl in der Abdampfschale
lasst sich nicht entziinden. Die unterschiedliche Beschaffenheit des

gleichen Stoffes sorgt fiir die Brennbarkeitsunterschiede.
Entsorgung: Die Entsorgung erfolgt iiber den Abfall.

Literatur: AVISS, http://netexperimente.de/chemie/21.html (zuletzt aufgerufen am
23.07.2016 um 14:10 Uhr)

Unterrichtsanschliisse An dieses Experiment kann im Hinblick auf Vollstdndigkeit nun

genauer auf die Brennbarkeit verschiedenster Stoffe eigegangen werden. Sofern es noch nicht

1 1
1 1
1 1
| |
| |
1
| thematisiert worden ist, bietet sich eine Demonstration von brennbaren und nicht brennbaren |
1
| Gasen an, um die Unabhangigkeit vom Aggregatzustand nochmals zu dokumentieren. |
1

1 1
1 1

4 Schiilerversuche
4.1 V3 - Versuch zur Druckabhingigkeit der Loslichkeit von Gasen

In diesem Versuch wird die Druckabhdngigkeit von Kohlenstoffdioxid in Wasser mittels

| |
i |
|
' Mineralwasser gezeigt. Eine verschlossene Spritze dient hierbei dazu, den Druck auf kleinstem :
| |
: Raum zu erh6hen oder zu erniedrigen. |

Gefahrenstoffe

Mineralwasser H: - p: -
Materialien: Becherglas, Spritze aus Kunststoff mit Ventil
Chemikalien: Mineralwasser
Durchfithrung: Das Mineralwasser (ca. 10-20 mL) wird in ein Becherglas gefiillt und mit

einer Spritze aus Kunststoff aufgezogen. Die Spritze wird anschliefdend

verschlossen, sodass kein Wasser mehr herauslaufen kann. Mit dem Ziehen



Beobachtung:

Deutung:

Entsorgu

Literatur

ng:

an dem Kolben der Spritze kann nun der Druck im Innern erniedrigt
werden. Durch das Hereindriicken des Kolbens wird der Druck wieder

erhoht.

Bei niedrigerem Umgebungsdruck ist eine grofie und erhohte
Blasenbildung zu erkennen. Bei abermaliger Erh6hung des Drucks stoppt

die Gasbildung und die Blasen verkleinern sich deutlich.

Abbildung 4 - Versuchsdurchfiihrung - Blasenbildung bei geringerem Druck.

Durch die Gleichgewichtsverschiebung der Reaktion
COz4 + H2 00y = H2C03(aq)

wird bei einer Druckerniedrigung das Gleichgewicht auf die Seite der
Edukte verschoben, da hier mehr Volumen eingenommen wird. Eine
Druckerhéhung verschiebt die Reaktion auf die Seite der Produkte, da hier

weniger Volumen eingenommen wird.
Die Entsorgung erfolgt iiber den Abfluss.

sVorbereitung des Kernpraktikums“, 2007, Westfdlische Wilhelms-
Universitat Minster verfiigbar unter http://www.uni-
muenster.de/imperia/md/content/didaktik_der_chemie/

kernpraktikumfriese/loeslichkeit_von_gasen_in_wasser__kohlenstoffdioxid

_pdf (Zuletzt abgerufen am 20.07.2016 um 16:36Uhr).

Unterrichtsanschliisse An dieser Stelle einer Unterrichtseinheit konnen nun die verschiedenen

Aspekte

Mineralwasserflasche in der Sonne oder das Kohlenstoffdioxidvorkommen im Meer thematisiert

der

Gasloslichkeit verbunden werden und z.B. der Alltagsbezug zu einer



4.2 V4 - Was genau brennt denn da? - Entziindlichkeit von Hexan

In diesem Versuch wird die Brennbarkeit von Hexan demonstriert. Hierzu wird eine Apparatur

aufgebaut, die es ermoglicht, nur das Gasgemisch von Hexan und Luft zu entziinden und somit

|

1

|

i dessen brennbare Eigenschaft nachzuweisen. Die SuS sollten bereits Vorwissen iiber die
i Brennbarkeit als Stoffeigenschaft und die Abhéingigkeit von Aggregatzustinden besprochen
|

:

‘ Gefahrenstoffe

H: H225, H304, H361f, H373, P: P210, P240, P273, P301+P310,

Hexan H315, H336, H411 P331, P302+352, P403+P235

¥

Materialien: Kerze, PVC-Schlauch, Stativ, Trichter, Glasrohr, Watte, Tiegelzange,
Glimmspan, Abdampfschale

Chemikalien: Hexan

Durchfiihrung: Es wird eine kleine Menge Hexan in eine Abdampfschale gegeben und
entziindet. In eine weitere kleine Menge Hexan wird ein Glimmspan

gehalten und beobachtet.

Flr den Bau einer Pipeline wird ein PVC-Schlauch um eine Stativstange
gewunden und befestigt. Auf das nach oben stehende Ende wird ein
Trichter, in das untere Ende wird ein Glasrohr gesetzt. Nun wird ein Stiick
Watte in Hexan getrankt und in den Trichter gelegt (es darf keine
Fliissigkeit auslaufen). Am unteren Ende der Pipeline - am Glasstiick - wird

nun eine Kerze platziert. Es wird nun einige Minuten beobachtet.

Beobachtung: Hexan entziindet sich bei Gegenwart einer Flamme sehr schnell. Doch kann
man es nicht mit einem Glimmspan anziinden, da dieses bei Kontakt mit
dem Hexan erlischt. Eine Flamme, wie z.B. bei einer Brennspan, bringt den
Stoff Hexan bereits zum Brennen, bevor die Flamme die Fliissigkeit erreicht

hat.



Nach dem Platzieren der getrankten Watte entziindet sich am unteren Ende
des PVC-Schlauches nach einiger Zeit eine Flamme, die auch nach

Entfernen der Kerze noch weiter brennt. Erst nach Entfernen der Watte

geht die Flamme nach einiger Zeit wieder aus.

Abbildung 6 - Ergebnis des Versuches, Das Hexan-

Abbildung 5 - Aufbau des Versuches. Gas-Gemisch lisst sich nach einigen Minuten
entziinden.
Deutung: Hexan ist ein leicht entziindlicher Stoff. Doch das Brennbare ist nicht die

Entsorgung:

Flussigkeit, sondern das Gas-Luft-Gemisch, was sich direkt iiber der
Flussigkeit bildet. Durch den Glimmspan wird gezeigt, dass sich Hexan im
fliissigen Zustand nicht entziinden lasst. In der Pipeline entsteht nun an der
getrankten Watte ein Gas-Luft-Gemisch, welches sich langsam im Schlauch
verteilt. Dieses wird entziindet, sobald es auf die unten stehende Kerze
trifft und brennt dann selbststindig weiter. Obwohl Hexan eine
Siedetemperatur von 69°C besitzt, entsteht bei Raumtemperatur ein
Gasgemisch, welches sich dann entziinden lasst. Hierbei muss darauf
eingegangen werden, dass Hexan ein fliichtiger Stoff ist, der stets auch
immer einen gewissen Anteil an Gas bildet. (In dieser Klassenstufe kann
noch nicht auf eine Gleichgewichtsreaktion eingegangen werden, deshalb

reicht eine kurze Thematisierung seitens des Lehrers.)

Die Entsorgung erfolgt iiber den Losungsmittelabfall.
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Literatur: Kreif}l, F. R. & Kratz, 0., Feuer und Flamme, Schall und Rauch -

Schauexperimente und Chemiehistorisches, Wiley VCH Verlag, 2008, 2.
Auflage

Unterrichtsanschliisse Dieses Experiment ist etwas aufwendiger und nur als Lehrerversuch
geeignet. Es bietet sich an, diesen Versuch als Abschluss einer Einheit iber Brennbarkeit

oder als Abschnitt einer Einheit iiber brennbare Fliissigkeiten zu machen.

Alternativ kann auch Pentan verwendet werden. Vorteil hierbei ist die schnelle Verbreitung
des Gases in der Pipeline (nur wenige Sekunden bis zur Entziindung). Allerdings besteht hier

ein erhohtes Sicherheitsrisiko durch die hohere Fliichtigkeit und Entziindlichkeit des Stoffes.

b o o = = = = = = = = e e e - - —
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Wir untersuchen Mineralwasser

Jeder von uns kennt es: Mineralwasser. Im Geschift wird es mit viel, wenig oder gar keiner
Kohlensdure angeboten. Kohlensdure beschreibt die Form, in der das Gas Kohlenstoffdioxid in
Wasser gelost ist. Ihr habt bereits den Losungsvorgang von Salz in Wasser kennen gelernt. Gase
konnen auf die gleiche Art und Weise in Wasser gelost werden. Der Stoff, der beim Losen von
Kohlenstoffdioxid in Wasser entsteht, heifdt Kohlensdure. Wir wollen nun untersuchen, wovon es

abhangt, dass Kohlenstoffdioxid in Wasser 16slich ist.

Du brauchst: eine kalte Flasche Mineralwasser, einen Luftballon, ein grofdes

Becherglas mit warmen Wasser

. e Nehmt euch zu zweit eine kalte Flasche Mineralwasser
Durchfiihrung:

e Einer schraubt sie auf und der andere steckt schnell
einen Luftballon auf die Offnung der Flasche (Es darf
keine Liicke bleiben!)

e Beschreibt eure Beobachtungen

e Dann stellt ihr die Flasche mit dem Luftballon in ein mit
warmen Wasser gefiilltes Becherglas

e Notiert eure Beobachtungen

Beobachtungen:

Aufgabe 1: Fiille die Liicken des Liickentextes (Verwende die Begriffe ,kalt“ und ,warm*):
Gase wie Kohlenstoffdioxid l6sen sich besonders gut in Wasser.
Im Gegensatz dazu l6st sich Kochsalz besonders gut in Wasser.

Aufgabe 2: Kohlenstoffdioxid wird auch als ein ,Treibhausgas“ bezeichnet und ist somit
ein Teil der Klimaerwarmung und des Klimawandels.

Diskutiere die Aussage, dass eine Erderwarmung zur schnelleren Klimaveranderung
fiihrt, da in unseren Meeren riesige Mengen Kohlenstoffdioxid gespeichert sind. Gehe
dazu darauf an, was mit dem Kohlenstoffdioxid im Meer passiert, wenn sich unser Klima

erwarmt.



5 Didaktischer Kommentar zum Schiilerarbeitsblatt

Dieses Arbeitsblatt dient dazu, die Gasloslichkeit von Kohlenstoffdioxid in Wasser und dessen
Temperaturabhdngigkeit zu beschreiben. Anhand des Versuches mit dem Luftballon und der
Arbeitsform der Partnerarbeit konnen schnell eindeutige Beobachtungen gemacht und
Riickschliisse gezogen werden. In dieser Version des Arbeitsblattes wird davon ausgegangen,
dass der Losevorgang von Feststoffen in Wasser schon bekannt ist und mit Kochsalz bereits
nachvollzogen worden ist. Die Gasloslichkeit wird hierbei als Erweiterung zu einer solchen

Unterrichtseinheit angesehen.
5.1 Erwartungshorizont (Kerncurriculum)

Versuchsdurchfiihrung:

Hierbei geht es um das Ausfithren des beschriebenen Versuches und der Notierung der
Beobachtungen (Einfache Nennung: Anforderungsbereich I). Hierfiir sind bereits Linien
aufgefiihrt, damit die SuS ihre Beobachtung dokumentieren konnen. Es sollen sowohl die
Volumendnderung des Ballons als auch die Menge an aufsteigenden Gasblasen beobachtet
werden. Die korrekte eigenstindige Durchfilhrung eines Experiments ist Teil der
Experimentierkompetenz und sollte bereits in niedrigeren Klassenstufen erlernt werden. In
langsamen Schritten sollen die SuS hierbei an die Dokumentation von Ergebnissen (spater in

Form eines Protokolls) herangefiihrt werden.

Im Kerncurriculum wird die Auseinandersetzung mit Phanomenen vor allem durch das Erlernen
der Experimentierfahigkeit als naturwissenschaftliche Grundbildung beschrieben. Experimente
schulen hierbei fachspezifische Fertigkeiten und vermitteln verantwortungsbewussten Umgang

mit Chemikalien und Geratschaften aus Haushalt, Labor und Umwelt.
Aufgabe 2:

Hierbei soll der Riickbezug zum Losen von Kochsalz gezogen werden, wobei der Fokus auf dem
Vergleich liegt. Die SuS konnen das Wissen, dass sich Kochsalz besonders gut in warmem Wasser
16st, anwenden und erkennen somit, dass dies im genauen Gegensatz zur Gasloslichkeit steht, bei

der sich Gase in kalten Medien gut 16sen lassen.

Diese reproduktive Aufgabe zielt zudem auf die Erkenntnisgewinnung ab, indem die SuS ihre
sorgfaltig getroffenen Beobachtungen mit ihren Vorwissen verbinden und einen Vergleich

ziehen (Anforderungsbereich II).



Aufgabe 3:

Diese Aufgabe zielt direkt auf den Transfer (Anforderungsbereich III) zwischen dem geldsten
Kohlenstoffdioxid im Mineralwasser und dem in unseren Meeren ab. Ziel ist es, eine Erwdrmung
des Klimas mit einer geringeren Loslichkeit des Gases im Meer in Verbindung zu setzen. Eine
noch weitere, unter Umstinden von der Lehrkraft unterstiitzte Erkenntnis ware zudem, dass das
Vorkommen von Kohlenstoffdioxid in unserer Luft wiederum zur Erwdrmung des Klimas und
dann wiederum zur weiteren Freisetzung von Gas aus den Meeren fiihrt. Das Ganze ist also als

Kreislauf zu verstehen.

Die SuS bewerten in diesem Fall die Funktion von Kohlenstoffdioxid und dessen spezifische

Eigenschaften in Hinblick auf den Klimawandel.
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5.2 Erwartungshorizont (Inhaltlich)
Wir untersuchen Mineralwasser

Jeder von uns kennt es: das Mineralwasser. Im Geschaft wird es mit viel, wenig oder gar keiner
Kohlensdure angeboten. Kohlensdure beschreibt die Form, in der das Gas Kohlenstoffdioxid in
Wasser gelost ist. Ihr habt bereits den Losungsvorgang von Salz in Wasser kennen gelernt. Gase
konnen auf die gleiche Art und Weise in Wasser gelost werden. Bei Kohlenstoffdioxid wird das
dann Kohlensdure genannt. Wir wollen nun untersuchen, wovon es abhdngt, dass

Kohlenstoffdioxid in Wasser 16slich ist.

Du brauchst: eine kalte Flasche Mineralwasser, einen Luftballon, ein grofdes

Becherglas mit warmen Wasser

.. e Nehmt euch zu zweit eine kalte Flasche Mineralwasser
Durchfiihrung:

e Einer schraubt sie auf und der andere steckt schnell
einen Luftballon auf die Offnung der Flasche (Es darf
keine Liicke bleiben!)

e Beschreibt eure Beobachtungen

e Dann stellt ihr die Flasche mit dem Luftballon in ein mit
warmen Wasser gefiilltes Becherglas

e Notiert eure Beobachtungen

Beobachtungen: Bei der kalten Mineralwasserflasche hangt der Luftballon schlaff zur

Seite und nur wenige Blasen steigen aus dem Wasser auf. Bei einer

Erwiarmung steigen viele Gasblasen aus dem Wasser auf und der

Ballon fillt sich mit Gas.

Aufgabe 1: Fiille die Liicken des Liickentextes (Verwende die Begriffe ,kalt“ und ,warm*):
Gase wie Kohlenstoffdioxid 16sen sich besonders gut in kaltem Wasser.
Im Gegensatz dazu 16st sich Kochsalz besonders gut in warmen Wasser.

Aufgabe 2: Kohlenstoffdioxid wird auch als ein ,Treibhausgas“ bezeichnet und ist somit
ein Teil der Klimaerwarmung und des Klimawandels.

Diskutiere die Aussage, dass eine Erderwarmung zur schnelleren Klimaveranderung
fiihrt, da in unseren Meeren riesige Mengen Kohlenstoffdioxid gespeichert sind. Gehe
dazu darauf an, was mit dem Kohlenstoffdioxid im Meer passiert, wenn sich unser Klima

erwarmt.
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Zu Aufgabe 3:

Wenn sich das Klima erwdrmt, kann sich Kohlenstoffdioxid nicht mehr so gut in den Meeren
16sen wie bei kaltem Klima. Wie bei der Mineralwasserflasche steigt nun mehr Kohlenstoffdioxid

aus den Meeren aus und verteilt sich in unserer Luft.

Kohlenstoffdioxid unterstiitzt den Klimawandel und erwarmt unser Klima somit. Deshalb kann
man es als Kreislauf verstehen: Mehr Kohlenstoffdioxid in der Luft heifdst: Weniger 16st sich im

Meer. Weniger Kohlenstoffdioxid im Meer heif3t: mehr Kohlenstoffdioxid in der Luft.
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