Arbeitsblatt - Wirkungsweise von Imprigniermitteln

Als Impragnierung wird der Prozess bezeichnet, bei dem Kleidungsstiicke wie Jacken oder Schuhe
mit einer wasserabweisenden Schicht iiberzogen werden. Fiir diesen Zweck gibt es zahlreiche
Sprays zu kaufen. Deine Aufgabe in diesem Versuch ist es, herauszufinden wie diese Impragnier-

mittel wirken und welche Stoffe sich hierzu eignen.

Materialien:

Kaffeefilter, Teelicht, Spritzflasche, Becherglas, Feuerzeug

Chemikalien:

Imprignierspray, Spriih-0l, Speisedl, Kerzenwachs, Wasser

Durchfiihrung:

Schneide die Kaffeefilter in Streifen und bringe die zu untersuchenden Stoffe (Impragnierspray,
Spriih-0], Speisedl) auf die Filterstreifen auf. Untersuche alle Streifen, sowie einen unbeschichte-
ten Streifen mit Hilfe einer Spritzflasche auf wasserabweisende Wirkung. Beschichte zusatzlich
zwei weitere Streifen mit Kerzenwachs und erhitze anschlief3end einen der beiden vorsichtig tiber
der Flamme eines Feuerzeugs, so dass das Wachs kurz schmilzt und sich der Filter nicht entziin-
det. Teste diese Streifen im Anschluss ebenfalls auf wasserabweisende Eigenschaften.

Achtung: Verwende das Imprignierspray und das Spriih-Ol nur unter dem Abzug oder im Freien!

Beobachtung:

Dokumentiere deine Beobachtungen. Welche Streifen zeigen eine wasserabweisende Wirkung?
Deutung:

a) Erlautere, welche grundlegende Eigenschaft ein Impragniermittel aufweisen muss.

b) Begriinde weshalb sich die Wirksamkeit der beiden mit Wachse beschichteten Streifen (ge-

schmolzen und ungeschmolzen) so stark unterscheidet. Welche zusétzliche Eigenschaft muss
ein Impragniermittel daher aufweisen?



Didaktischer Kommentar zum Schiilerarbeitsblatt

Anhand des Arbeitsblattes lassen sich die Mischungseigenschaften von Wasser und Ol vertiefen.
Das grundlegende Phdnomen sollte im vorherigen Unterricht bereits behandelt worden sein, um
so mit der experimentellen Untersuchung die Kenntnisse weiter zu vertiefen. Abhdngig von den
experimentellen Fahigkeiten der Schiilerinnen und Schiiler bietet es sich aufierdem an, das Ar-
beitsblatt noch offener zu gestalten. Anstelle einiger vorgegebener Substanzen kann den Lernen-

den die Auswahl der Materialien und die Durchfiihrung starker selber iiberlassen werden.
Erwartungshorizont (Kerncurriculum)

Beobachtung:

In dieser Aufgabenstellung wird vorrangig der Kompetenzbereich der Kommunikation gefordert,
da die Schiilerinnen und Schiiler die Ergebnisse selbststandig protokollieren miissen. Sie ist dem
Anforderungsbereich [ zuzuordnen, da der zu beobachtende Effekt (wasserabweisende Wirkung)

eindeutig vorgegeben ist und daher nur eine Verschriftlichung erforderlich ist.

Deutung a):

Im Zentrum dieser Aufgabe steht die Forderung des Kompetenzbereiches Fachwissen. Speziell
das Schliefien von den Eigenschaften eines Stoffes auf seine Verwendungsmaéglichkeiten wird am
Beispiel des Impragniermittels geférdert. Da Vorwissen iiber die Mischungseigenschaften von Ol

und Wasser notwendig ist, ist die Aufgabe im Anforderungsbereich Il anzusiedeln.

Deutung b):

Diese Teilaufgabe fordert den Kompetenzbereich der Bewertung, da die Lernenden anhand des
Beispiels Wachs forderliche und hinderliche Eigenschaften hinsichtlich der Verwendung eines
Stoffes unterscheiden sollen. In diesem Beispiel also die wasserabweise Wirkung, sowie die Haf-
tung an der Faser, die sich je nach Art der Aufbringung unterscheidet. Da Eigenschaften selbst-

standig ausgewahlt werden miissen, fallt diese Aufgabenstellung in den Anforderungsbereich III.

Erwartungshorizont (Inhaltlich)

Beobachtung:

Eine gute wasserabweisende Wirkung ldsst sich im Experiment lediglich fiir das Impragnierspray
und das angeschmolzene Wachse beobachten. Zwar zeigt sich fiir das Speisedl, Srith-Ol und das
ungeschmolzene Wachs teilweise eine kurze oberflachliche Wirkung, die Substanzen werden je-
doch schnell von Wasser untersptilt und teilweise auch vom Filter abgespiilt. Zusatzlich trocknen
die Ole nicht ein und erzeugen somit eine dauerhaft schmierige Oberfliche.

Deutung a):



Damit ein Stoff als Impragniermittel geeignet ist, muss er wasserabweisend sein. Das bedeutet er

darf sich nicht mit Wasser mischen, wie es beispielsweise im Fall von Olen gegeben ist.

Deutung b):

Bei den beiden untersuchten Wachsproben wurde jeweils der gleiche Ausgangsstoff, ndmlich Ker-
zenwachs, verwendet. Durch das erhitzen wurde das Wachs in einem Fall kurz geschmolzen und
konnte somit als Fliissigkeit tiefer in die Fasern des Kaffeefilters eindringen. Zwar ist die wasser-
abweisende Wirkung in beiden Fallen dieselbe, da es sich um denselben Stoff handelt, die Ein-
dringtiefe und die Haftung an der Faser unterscheiden sich jedoch. Das angeschmolzene Wachs
kann dadurch weder ab- noch unterspiilt werden und zeigt daher eine bessere und dauerhaftere
Wirkung. Neben der wasserabweisenden Wirkung muss ein geeignetes Impragniermittel daher

ebenfalls tief in die Fasern eindringen und fest an den Fasern haften.



