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Auf einen Blick:

In diesem Kurzprotokoll werden Versuche zur Dichte und zur Oberflichenspannung vorgestellt.
Hierbei handelt es sich um zwei Lehrer- und zwei Schiilerversuche. Der cartesische Taucher kann
eingesetzt werden, um das Prinzip der Dichte zu vertiefen. Zudem konnen sich die SuS hier ihren
eigenen ,cartesischen Taucher” basteln und haben somit ein Handlungsobjekt, welches sie mit
nach Hause nehmen kénnen. Der schwebende Strohhalm verdeutlicht ebenfalls nochmal die Be-
deutung der Dichte. Beide Versuche eigenen sich auch, um im Anschluss auf das Thema Auftrieb
einzugehen. Gleiches gilt auch fiir die ,schwimmende und sinkende 10 Cent Miinze"“. Der Versuch
der ,schwimmenden Biiroklammer* kann eingesetzt werden, um das Konzept der Oberflachen-

spannung zu verdeutlichen.
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1 Weitere Lehrerversuche

1.1 V1 - Der cartesische Taucher

BB L H&HOD

Materialien:

PET-Flasche, leeres Backolflaschchen

Chemikalien:

Wasser

Durchfiihrung:
Eine Flasche wird randvoll mit Wasser befiillt. Ein Backélflischchen wird mit der Offnung nach
unten in das Wasser gegeben, sodass es weiterhin mit Luft befiillt ist. Die Flasche wird dann zuge-

schraubt. Nun wird die Flasche leicht zusammengedriickt.

Beobachtung:
Wird die Flasche leicht zusammengedriickt, sinkt das Backoélflaschchen nach unten. Wird der

Druck gelost, steigt das Flaschchen wieder nach oben.

Deutung:

Der Druck der auf die PET-Flasche ausgeiibt wird, tibertragt sich auf die Luft in dem Backolflasch-
chen, wodurch diese komprimiert wird. Wasser kann nun in das Backolflaschchen steigen. Somit
erhoht sich die Dichte und der Auftrieb wird verringert. Die Backdlflasche sinkt nach unten. Wird
der Druck auf die PET-Flasche gelost, dehnt sich die Luft in dem Backélflaschchen wieder aus, das

Wasser wird hinausgedriickt, die Dichte nimmt ab und das Flaschchen steigt wieder nach oben.

Entsorgung:

Das Wasser kann in den Ausguss gegeben werden.

Literatur:
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Hecker, ]. (2010). Der Kinder Brockhaus Experimente: Den Naturwissenschaften auf der Spur.
Gltersloh, Miinchen: F.A. Brockhaus.
Unterrichtsanschliisse:

Dieser Versuch kann ebenfalls als Schiilerversuch durchgefiihrt werden. Hierbei konnen die SuS

die Materialien von zuhause mitbringen.

Es sollte darauf geachtet werden, dass die Flasche und auch das Backélflaschchen durchsichtig
sind. Bei genauem und sorgfiltigem Beobachten, kann das Einstromen des Wassers in das

Backolflaschchen beobachtet werden.

1.2 V2 -schwimmende Biiroklammer

BOOOBOP Y

Materialien:

Biiroklammer, pneumatische Wanne

Chemikalien:

Wasser, Spiilmittel

Durchfiihrung:
Die pneumatische Wanne wird zur Halfte mit Wasser ge-

fiilllt. Die Biiroklammer wird vorsichtig auf das Wasser

gesetzt, so dass diese auf dem Wasser schwimmt. Nun Abbildung 1: Biroklammer schwimmt auf dem
) ) o . Wasser (links). Biiroklammer ist nach Zugabe
wird ein Tropfen Spililmittel in das Wasser gegeben. von Spiilmittel auf den Boden gesunken

(rechts).
Beobachtung:
Die Biiroklammer schwimmt auf dem Wasser. Es kann beobachtet werden, dass sich das Wasser
wie eine kleine Haut um die Biiroklammer herum bildet. Nach Zugabe des Spiilmittels sinkt die

Biroklammer auf den Grund der Wanne.
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Deutung:

Aufgrund der Oberfldchenspannung, also der Haut die sich an der Grenzfliche von Wasser zu Luft
bildet, schwimmt die Biiroklammer auf dem Wasser. Das Spiilmittel stort diese Grenzschicht, die
Biiroklammer sinkt zu Boden.

Das Absinken nach Zugabe des Spiilmittels kommt durch den Aufbau der Tenside zustande. Diese
besitzen einen hydrophilen Kopf und einen hydrophoben Schwanzteil. Die Tensidmolekiile haben
daher das Bestreben sich an der Wasseroberflache anzulagern, da dies energetisch giinstiger ist.
Somit bilden die Tensidmolekiile eine Schicht {iber dem Wasser, wodurch die Oberflaichenspan-

nung dann herabgesetzt wird.

Entsorgung:
Das Wasser wird im Ausguss entsorgt.
Literatur:

Hecker, J. (2010). Der Kinder Brockhaus Experimente: Den Naturwissenschaften auf der Spur.
Giitersloh, Miinchen: F.A. Brockhaus.
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2 Weitere Schiilerversuche

2.1 V3 -Schwimmende und sinkende 10 Cent Miinze

Gefahrenstoffe

Materialien:

Pneumatische Wanne, Alufolie, 10 Cent Miinzen, Waage

Chemikalien:

Wasser

Durchfiihrung:

Zwei gleich grofie Stiicke Alufolie werden ausgeschnitten. Aus dem einen Stiick Folie wird eine
Art Boot gebastelt. Vorsichtig wird nun ein 10 Cent Stiick in das Boot hineingelegt. Ein weiteres
10 Cent Stiick wird mit dem zweiten Stiick Alufolie umwickelt. Das Aluboot mit der 10 Cent Miinze
und das mit Alufolie umwickelte Geldstiick werden jeweils gewogen. Das Gewicht sollte gleich
sein. Die Alufolie mit dem 10 Cent Stiick und das Aluboot mit dem 10 Cent Stiick werden auf das

Wasser gelegt.

Beobachtung:
Das Aluboot mit dem 10 Cent Stiick schwimmt auf dem Wasser, wahrend das mit Alufolie umwi-

ckelte 10 Cent Stiick untergeht.

Deutung:

Durch die Form des Alubootes verdriangt dieses mehr Wasser. Dadurch schwimmt es auf dem
Wasser, wahrend das umwickelte 10 Cent Stiick sinkt.

Durch die Form des Alubootes befindet sich mehr Luft in dem Korper. Dadurch ist die Auftriebs-
kraft hier grofder als die Gewichtskraft. Das Aluboot mit der 10 Cent Miinze kann also auf dem
Wasser schwimmen. Die 10 Cent Miinze, die mit Alufolie umwickelt wurde, hat eine grofiere Ge-

wichtskraft als Auftriebskraft. Hierdurch geht die Miinze unter.
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Entsorgung:
Das Wasser wird in den Ausguss gegeben. Die Alufolie wird liber den Haushaltsmdill entsorgt.
Literatur:

van Saan, A. (2010). 365 Experimente fiir jeden Tag. Kempen: moses.
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2.2 V4 - Der schwebende Strohhalm

Gefahrenstoffe

BB &H®D

Materialien:

2 Messzylinder (50 mL), 2 Strohhalme, Knete

Chemikalien:

Wasser

Durchfiihrung:
Die beiden Messzylinder werden gleich hoch mit Wasser befiillt. Ein Strohhalm wird in den ersten
Messzylinder gestellt. Der zweite Strohhalm wird an einer Seite mit etwas Knete verschlossen und
in den zweiten Messzylinder gestellt. Dass mit der Knete verschlossene Ende

zeigt dabei nach unten und steht somit im Wasser.

Beobachtung:
Der mit Knete verschlossene Strohhalm schwebt im Wasser, wahrend der

handelsiibliche Strohhalm bis auf den Boden sinkt.

Abbildung 2: Schwe-
Deutung: bender Strohhalm mit

. . . . . Knete verschlossen
Der Strohhalm, der nicht mit Knete verschlossen wurde, fiillt sich mit Wasser (links) und Strohhalm

ohne Knete (rechts).

und hat somit eine grofiere Masse bei gleicher Menge, also eine hohere
Dichte. Der Strohhalm sinkt bis auf den Boden des Messzylinders. Der mit Knete verschlossene
Strohhalm ist nur mit Luft gefiillt. Daher hat er eine geringere Masse bei gleicher Menge, wie das

Wasser, also eine geringere Dichte als dieses. Der Strohhalm schwebt also im Wasser.

Entsorgung:
Das Wasser kann iiber den Ausguss entsorgt werden. Die Strohalme werden in den Gelben Sack

gegeben.

Unterrichtsanschliisse:
Der Versuch funktioniert auch, wenn das mit Knete verschlossene Ende nach oben zeigt, sich also

nicht im Wasser befindet. Dies konnte dazu verwendet um der Vorstellung entgegenzuwirken,
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dass Luft ,nichts ist“.
Ein weiterer Versuch zum Schweben stellt der ,cartesische Taucher” dar. Ein Anleitung befindet

sich im Langprotokoll.



