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Auf einen Blick:

Die vorliegende Unterrichtseinheit flir die Klassen 5 & 6 enthilt 3 Schiilerexperimente und
2 Lehrerversuche zum Thema Waschmittel und Haushaltsreiniger. Die Schiilerversuche ver-
deutlichen die effektivere Wirkungsweise von Seifen- und Waschmittellosungen im Vergleich zu
reinem Wasser. Der Lehrerversuch zu Bleichmitteln verdeutlicht zudem, dass Waschmittel
neben ihrer Fettloslichkeit auch eine bleichende Wirkung auf Textilien haben. Der zweite Leh-
rerversuch zum Thema Abflussreiniger demonstriert den Schiilern die Wirkungsweise eines
solchen Haushaltsmittels mit Hilfe eines Miniatur-Rohr-Modells. Ebenfalls soll den Schiilern klar
gemacht werden, dass Abflussreiniger gefahrliche Chemikalien enthélt und sehr vorsichtig ver-

wendet werden sollte.

Das Arbeitsblatt ,Oberflaichenspannung und die Waschwirkung von Seife“ kann unterstiit-

zend zu den Versuchen V1 und V2 eingesetzt werden.
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1 Konzept und Ziele

Das Thema Waschmittel und Haushaltsreiniger ist allgegenwartig und weist fiir die Schiiler eine
hohe Alltagsrelevanz auf. Auch im Kerncurriculum wird im Basiskonzept Stoff-Teilchen Bezug
zum Thema genommen. Dabei sollen die Schiiler im Bereich Fachwissen aus den Eigenschaften
ausgewahlter Stoffe auf ihre Verwendungsmoglichkeiten schliefien. Im Bereich Bewertung sol-

len die Schiiler ebenso beschreiben, dass Chemie sie in ihrer Lebenswelt umgibt.

Die nachfolgenden Experimente dienen dem Zweck, den Schiilern die Wirkungsweise verschie-
dener Wasch- und Reinigungsmittel anhand kleinerer Modellversuche zu verdeutlichen. Dabei
soll den Schiilern bewusst gemacht werden, welche Vorteile diese Mittel im Vergleich zum ,na-
tiirlichen“ Wasch- und Reinigungsmittel Wasser haben. Die Versuche 1 & 2 zeigen dabei zu-
nichst die wohl bedeutendsten Eigenschaften von Seifenlésungen auf: Zum Einen deren Fettlds-
lichkeit und zum Anderen das erh6hte Schmutztragevermégen. Versuch 3 soll verdeutlichen,
dass Waschmittel nicht ausschliefllich Seifenbestandteile enthalten, sondern noch viele weitere,
die zu einem besseren Waschergebnis von Textilienresten fiihren. Der Lehrerversuch 4
schliefst an diese Feststellung an. Ziel dieses Versuches ist es, verschiedene Seifen- und Wasch-
mittellosungen dahingehend zu untersuchen, ob in ihnen Bleichmittel enthalten ist. Zusatzlich
zeigt der Lehrerversuch 5 anhand eines nachgebauten Modells eine Rohrverstopfung und

demonstriert die Wirkungsweise eines Abflussreinigers.

2 Schiilerexperimente

2.1. V1 -Seifen sind Emulgatoren

___________________________________________________________________

Der Versuch besteht aus zwei Teilen. Im ersten Versuchsteil wird in einem Reagenzglas Wasser
mit Ol, im zweiten Wasser mit Ol und einigen Tropfen Spiilmittel gemischt. Es bietet sich an
wahrend einer Unterrichtsstunde einige Zeit nach dem Mischen die Reagenzgladser in mehreren

Zeitabstdnden zu beobachten und die Beobachtungen zu notieren.

Beim Versuch ist darauf zu achten nur eine sehr geringe Menge an Ol im Verhiltnis zum Was-

ser zu verwenden.

Gefahrenstoffe

H: - P: -
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Materialien: 2 Reagenzglaser, 2 Stopfen, Reagenzglasstander

Chemikalien: Wasser, 0Ol, Spiilmittel

Durchfiihrung: In das 1. Reagenzglas werden we- Stopfen
nige Milliliter Wasser gefiillt, an-

schlieféend gibt man ca. 0,5 mL des

- . . Reagenzglas
Ols hinzu. Das Reagenzglas wird

mit einem Stopfen verschlossen Spilmittel
und kraftig flir einige Sekunden B
ol
geschiittelt. Analog wird mit dem
2. Reagenzglas verfahren. Jedoch Wasser
werden vor dem Schiitteln noch
einige Tropfen Spllmittel zuge- 1 2
setzt.
Beobachtung: Direkt nach dem Schiitteln weist der Inhalt beider Reagenzgléser eine trii-

be, milchige Fiarbung auf. Nach einigen Minuten Wartezeit setzt sich das Ol
im Reagenzglas 1 wieder auf dem Wasser ab. In Reagenzglas 2 bleibt die

milchig triibe Flissigkeit erhalten. Zudem lassen sich Schaumblasen beob-

achten.

Abb. 1 - Reagenzglas 1 mit Wasser und Ol (links), Reagenzglas 2 mit Wasser, Ol und Spiilmittel.
Deutung: Klares Wasser kann nur Schmutz entfernen, der sich abspiilen lasst und

wasserléslich ist. Ol jedoch ist nicht wasserléslich, daher setzt es sich nach

einiger Zeit wieder auf dem Wasser ab. Viele Verschmutzungen sind fett-
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haltig und kénnen deshalb nicht mit Wasser allein entfernt werden. Es
werden daher Stoffe benotigt, die zwischen Fett und Wasser ,vermitteln“
(Emulgatoren) konnen. Seifen kénnen dies. Durch Schiitteln entstehen
kleine Fetttropfchen in der Spilmittellosung (Emulsion). Beim Waschvor-
gang konnen diese (emulgierten) Fetttropfchen anschlieffend mit dem

Wasser fortgesptilt werden.

Literatur: (Jahnke-Klein?)

Dieser Versuch bietet sich an, um den Fachbegriff Emulsion einzufiithren. Ein Alltagsbeispiel

fiir eine Emulsion ist z.B. Milch.

2.2. V2 -Schmutztragevermégen von Seifenlésungen

Dieser Versuch verdeutlicht, dass eine Seifenlésung nicht nur ein Emulgator ist, sondern auch

mehr Schmutz ,tragen” kann als Wasser.

Es sollte darauf geachtet werden, eine geringe Menge (kleine Spatelspitze) an Holzkohlepul-

ver zu verwenden, um ein deutliches Ergebnis beobachten zu konnen.

Gefahrenstoffe
= H: - P: -
Materialien: 2 Trichter, 2 Becherglaser, 2 Reagenzglaser, Filtriergestell, 2 Filterpapiere,
Spatel
Chemikalien: Holzkohlepulver, Seifenlésung, Wasser
:
Trichter + g
Durchfiihrung: In zwei Bechergliaser wird einmal  Filterpapieng. -

Wasser bzw. Seifenlésung gefillt. Reagenzglas

Zu beiden wird jeweils eine kleine T

Spatelspitze Kohlenstoffpulver

(1 ST

g¢
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(Ruf}) hinzugegeben. Die Becherglaser werden leicht geschwenkt. An-

schliefend werden deren Inhalte filtriert.

Beobachtung: Das Filtrat der Seifenl6sung weist eine deutlich dunklere Graufarbung auf,

als dasjenige des Wassers.

Abb. 2 - Filtrat des Wasser-Holzkohle-Gemisches (links), Filtrat des Seifenldsung-Holzkohle-Gemisches (rechts).

Deutung: Das Wasser-Holzkohle-Gemisch lasst sich durch das Filtrieren besser tren-
nen, als das Seifenldsung-Holzkohle-Gemisch. Dies ldsst sich durch die we-
niger intensive Graufarbung beobachten. Die Seifenlosung nimmt die Holz-
kohle hingegen besser auf. Dies liegt daran, dass die unldslichen Holzkoh-
lepartikel fein verteilt in der Seifenlésung vorliegen kénnen (Dispersion).
Daher konnen feste Verschmutzungen, im Vergleich zu Wasser, leichter mit

Seifenldsungen fortgespiilt werden.

Literatur: (Jahnke-Klein?)

Mittels dieses Versuches kann in anspruchsvollen Schulklassen der Fachbegriff Dispersion

eingefiihrt werden. Bei Seifen und Waschmitteln handelt es sich um Dispergiermittel.

Seifen und Waschmittel haben eine unterschiedliche Waschwirkung. Waschmittel reinigen

besser. Dies liegt an den zahlreichen weiteren Bestandteilen die sie neben Seife enthalten.
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Gefahrenstoffe
= H: - IP5 =
Materialien: 2 Stoffreste, 2 Becherglaser, verschiedene Utensilien zum Verschmutzen

der Stoffreste (z.B.: Textmarker, Tinte, Kugelschreiber, Kohle, etc...)
Chemikalien: Waschmittelpulver, Fliissigseife (oder geraspelte feste Seife), Wasser

Durchfiihrung: Eines der Bechergldser wird mit
Seifenlésung, das andere mit
Bechergl
Waschmittellosung gefiillt. Da- — SENEIRES

nach werden Stoffreste mit ver-

schiedenen Utensilien (Stifte, Stoffrest mit

Lebensmittel, etc...) verschmutzt. Fleck
Nun werden die Stoffreste in der
Seifenldsung und in der Wasch-

mittellosung einige Minuten per

Waschmittellosung/
Seifenldsung

Hand gewaschen. Die Stoffe wer-
den getrocknet und anschlie-

end auf ihre Sauberkeit iiberpriift.

Beobachtung: Die Stoffreste, die in der Waschmittell6sung gewaschen werden, sind deut-

lich sauberer als diejenigen, die in der Seifenl6sung gewaschen werden.

Abb. 3 - Gewaschene Stoffreste mit Waschmittel (links) und Seifenlésung (rechts).

Deutung: Waschmittel enthalten neben Seife noch viele weitere Bestandteile, die fiir

ihre Waschwirkung von groféer Bedeutung sind. (Weitere Bestandteile sind
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Entharter, Bleichmittel, Enzyme, optische Aufheller, Stellmittel und Ver-

grauungsinhibitoren).

Literatur: (Bodenschatz & Meier, 20112)

Nach Durchfiihrung des Versuches bietet es sich an, Waschmittel auf seine weiteren Bestand-

1
l
. teile zu untersuchen. Dazu kénnen mehrere kleinere Versuche durchgefiihrt werden, die
|
1
|
|

Bleichmittel, Enzyme, Entharter, optische Aufheller, etc. in Waschmitteln nachweisen.

e o e e = = e - - ——

3 Lehrerversuche

3.1. V 4 - Nachweis von Bleichmittel in Waschmitteln

| Der Versuch verdeutlicht, dass in Waschmitteln Bleichmittel enthalten sind, Seifen diese jedoch |
1 1
' nicht enthalten. Die blaue Tintenlésung soll dabei eine Verfirbung auf Kleidung symbolisieren. |
1 1
! Der Versuch ist anschaulich und schnell durchfiihrbar. !
e o e o o e e e = e e e = = = = = = e e e = = = = = = = = = = = = e - — 1
Gefahrenstoffe
Bleichmittel H: 272-360Df-
(Wische WeiR) 302-335-318 P:305+351+338
Materialien: Reagenzglaser, Reagenzglasstdander, Spatel
Chemikalien: Blaue Tinte, Bleichmittel, verschiedene Waschmittel (Color-Waschmittel,
Waschmittel fiir Weifdwasche, etc...), Fliissigseife, Wasser
Durchfiihrung: In jedem Reagenzglas wird ein Trop-

fen Tinte in ca. 3 ml Wasser ver-
diinnt. Eines der Reagenzgldser
dient als Kontrolle. In die anderen

Glaser gibt man je eine Spatelspitze

=
]
=
|}
1)

Bleichmittel, Color-Waschmittel und

Vollwaschmittel. In das Letzte wer-

. . Bleich- Persil- Voll- Flissig
den einige Tropfen Fliissigseife ge- mittel Color wasch- -seife
geben. Anschlief3end werden die Re- mittel

agenzglaser behutsam geschwenkt.
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Beobachtung: Die Tintenlosung ohne Zusatz behalt ihre Blaufarbung. Bei Zugabe von
Bleichmittel kommt es sofort zur volligen Entfarbung der Losung. Auch die
Tintenlosungen, denen Waschmittel zugesetzt wurden, entfarben sich nach

einiger Zeit. Die Losung im Reagenzglas, dem Seife hinzugesetzt wurde ent-

farbt sich nicht.

A
5 ke E
R

Abb. 4 - Versﬁ-chsei"gebriisse nach Schwenken der Reagenzgldser
(1. Kontrolle, 2. Bleichmittel, 3. Color-Waschmittel, 4. Vollwaschmittel, 5. Fliissigseife).

Deutung: In Waschmitteln kommen Bleichmittel (bestehend aus Perboraten & Per-
carbonaten) zum Einsatz. Sie machen bis zu 25% des Waschpulvers aus
und haben die Aufgabe die Wasche aufzuhellen, beim Entfernen von Fle-
cken zu helfen und tragen zur Hygiene der Wasche bei. Die Wirkung von
Bleichmitteln beruht auf ,aktivem“ Sauerstoff (Oxidationswirkung). Eine
Tintenverfairbung, wie in diesem Versuch symbolisiert, kann mittels
Bleichmittel entfernt werden. Seife enthalt kein Bleichmittel. Die Blaufar-

bung bleibt daher erhalten.
Literatur: (Arbeitsgruppe Chemiedidaktik, Jena3)

3.2. V5 -Wirkungsweise eines Abflussreinigers

Der Versuch zeigt die Wirkungsweise eines Abflussreinigers. In das nachgebaute Modell des
Abflussrohrs konnen verschiedene Materialien fiir die Verstopfung eingebaut werden. Das

Wasser kann zur besseren Veranschaulichung mit Tinte blau eingefarbt werden.

Der Versuch sollte unbedingt unter dem Abzug und mit Schutzbrille durchgefiihrt werden!

Gefahrenstoffe

P: 280-301+330+331-

Abflussreiniger H: 314-290 309+310-305+351+338




3 Lehrerversuche

Materialien:

Chemikalien:

Durchfiihrung:

Beobachtung:

Trichter, U-Rohr, Stativ, Klemmen

Abflussreiniger, Verstopfungsmaterial (z.B.: Haare, Brotkriimel, Watte,

Wollreste, Textilienschnipsel, Toilet-

tenpapier, etc...), Wasser

Mit Hilfe des U-Rohrs und dem Ver-
stopfungsmaterial wird eine Rohr-
verstopfung simuliert. Es ist darauf
zu achten, dass die Verstopfung mog-
lichst dicht ist und kein Wasser
durchlasst. Anschlief3end wird das U-
Rohr an einem Stativ befestigt und
mit Wasser gefiillt, sodass sich das
Wasser iiber der Verstopfung befin-
det. Uber einen Trichter werden 2
Teeloffel ~ Abflussreiniger  hinzu-

gegeben.

U-Rohr

\

Stativ

Nach einer Einwirkungszeit von ca. 15 Minuten lasst sich beobachten, dass

das Wasser langsam durch die Verstopfung hindurchflief3t. Die Verstopfung

l6st sich allmahlich. Ebenfalls kommt es zur optischen Verdnderung des

Verstopfungsmaterials. Haare und Watte l6sen sich mit der Zeit auf, weifde

Wolle farbt sich gelb.
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Abb. 5 - Geléste Rohrverstopfung

Deutung: Rohrreiniger enthdlt stark atzende Chemikalien (NaOH, KOH), die mit
Wasser starke Laugen bilden und somit die in der Lage sind organische Ma-
terialien, wie Haare, Wolle, Fett und Nahrungsmittelreste abzubauen. (Wei-
tere Bestandteile sind oft Aluminiumpartikel, Chlorverbindungen und Oxi-
dantien. Alle Inhaltsstoffe sind darauf ausgelegt, chemische Bindungen
moglichst effektiv zu brechen und somit verstopfende ,Klumpen“ aufzulo-

sen.)

Literatur: (N.N., Uni-Jena%)

Ein zweites verstopftes U-Rohr kann zum Vergleich nur mit Wasser gefiillt stehen gelassen

werden.



4 Oberflichenspannung und die Waschwirkung von Seifen

Wasser hat eine ,Haut”

Ein Wasserlaufer ist in der Lage, sich auf der Oberflaiche des Wassers fortzubewegen. Auf einer
Geldmiinze kannst du einen ,Wasserberg“ erzeugen. Wasser verhilt sich in solchen Fillen so, als
hitte es eine ,Haut". Diese Eigenschaft des Wassers bezeichnet man als Oberflichenspannung.

Sie beruht auf den starken Anziehungskraften im Wasser.

Wir untersuchen die Oberflachenspannung von Wasser und Seifenlésung

Materialien: 2 Pipetten, 2 Stiicke Stoff, 2 Becherglaser
Chemikalien: Seifenlosung, Wasser

Durchfiihrung:  Gib mit einer Pipette vorsichtig 2-3 einzelne Trop-

fen Wasser auf das eine Stiickchen Stoff. Auf das

andere Stiick Stoff gibst du 2-3 Tropfen der Sei- -

fenlosung.

Beobachtung:

Aufgabe: Welchen Vorteil hat deiner Meinung nach eine Seifenlésung im Vergleich zu Wasser?
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5 Reflexion des Arbeitsblattes

Das Arbeitsblatt soll die Schiiler zum eigenstandigen Experimentieren und Beobachten anleiten.
Die kurze Einleitung soll die Schiiler darauf hinweisen, dass sie vermutlich bereits aus ihrem
Alltag das Phianomen der Oberflichenspannung kennen. Mit Hilfe des Arbeitsblattes soll ver-
deutlicht werden, dass durch Seife die Oberflichenspannung des Wassers zerstort wird. Daher
kann eine Seifenlosung besser in Gewebe eindringen. Eine solche Benetzung ist die Grundvo-

raussetzung, damit Seife am Schmutz auf dem Gewebe iiberhaupt angreifen kann:

5.1. Erwartungshorizont (Kerncurriculum)
Basiskonzept: Stoff-Teilchen

Fachwissen: Die SuS schliefien aus den Eigenschaften ausgewdhlter Stoffe auf

ihre Verwendungsmoglichkeiten.
Erkenntnisgewinnung: Die SuS experimentieren sachgerecht nach Anleitung.

Die SuS beobachten und beschreiben sorgfaltig.
Kommunikation: Die SuS protokollieren einfache Experimente.

Bewertung: Die SuS unterscheiden forderliche von hinderlichen Eigenschaf-

ten fiir die bestimmte Verwendung eines Stoffes.

5.2. Erwartungshorizont (Inhaltlich)

Beobachtung: Gibt man einige Tropfen Wasser auf das Stiick Stoff, so bleiben diese zunéchst
eine lange Zeit auf der Stoffoberflache, bis sie schliellich langsam in den Stoff

eindringen. Die Seifenlésung dringt direkt nach dem Auftragen in das Gewebe ein.

Aufgabe: Der Vorteil einer Seifenlésung liegt darin, dass sie schneller in den Stoff eindrin-

gen kann und den Schmutz schneller und effektiver 16sen kann, als Wasser.
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