V2 Brennbarkeit und brandférdernde Wirkung von Sauerstoff

Die SuS kennen bereits die brandférdernde Wirkung des Sauerstoffs als Voraussetzung eines
Brandes. Mit diesem Versuch kann die Fehlvorstellung aufgegriffen werden, dass Sauerstoff
selbst brennt oder dass viel Sauerstoff eine heftige Reaktion hervorruft. Es wird aufgezeigt,

dass es ein ideales Verhaltnis gibt, in dem die Reaktion maximal exotherm ablauft.

Gefahrenstoffe

Sauerstoff H: 270-280 P:244-220-370+376-403
Wasserstoff H:220-280 P:210-337-381-403

Materialien: Zindapparatur, Plastikflaschchen, Pneumatische Wanne, Sauerstoff- und
Wasserstoff-Gasflasche

Chemikalien: Sauerstoff, Wasserstoff, Wasser

Durchfihrung: Uber die pneumatische Wanne werden die Plastikflaischchen mit Gas befiillt.
Dabei wird je ein Flaschchen mit reinem Wasser- bzw. Sauerstoff gefullt. Zwei
weitere Fldschchen werden mit einem Gasgemisch gefillt im Verhaltnis 1:1 und
2:1, dazu werden Markierungen auf der Flasche angebracht und diese
pneumatisch befillt.
Um die Brennbarkeit von Sauerstoff zu demonstrieren wird das Gasflaschchen
mit reinem Sauerstoff geziindet.
Zur Veranschaulichung der Brandférdernden Wirkung von Sauerstoff werden
nacheinander die folgenden Flaschchen geziindet:
Reiner  Wasserstoff, Wasserstoff-Sauerstoff-Gemisch  1:1, Wasserstoff-
Sauerstoff-Gemisch 2:1.

Beobachtung: Bei der Zindung des reinen Sauerstoffs findet keine Reaktion statt. Bei der
Zindung des reinen Wasserstoffs entsteht eine Explosion. Die Explosion wird
starker beim Gemisch im Verhaltnis 1:1, am starksten ist die Reaktion mit dem

Gemischverhéltnis 2:1.
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Abb. 2 — Versuchsaufbau mit Zundfunkenapparatur.

Deutung: Sauerstoff als Gas ist nicht brennbar.
Bei der Zindung des reinen Wasserstoffs entsteht eine Explosion, die
Knallgasprobe. Die Reaktion ist im Vergleich am schwéchsten, beim Gasgemisch
mit dem Verhaltnis 1:1 wirkt der Sauerstoff brandférdernd, die Reaktion lauft
heftiger ab. Das Gasgemisch mit dem Verhaltnis 2:1 reagiert am heftigsten.
Gemal der Reaktionsgleichung der Knallgasprobe die stark exotherme Reaktion
erklart werden:
2 Hz(g) + Oz2() = 2 Hz0q)
Es kann auch noch ein Gasgemisch im Verhéltnis 3:1 hergestellt werden, um zu
verdeutlichen, dass es auf das ideale Stoffmengenverhaltnis ankommt.
Entsorgung: Keine spezifische Entsorgung bendtigt.
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Unterrichtsanschliisse: Anhand dieses Versuches kann zum einen die brandférdernde

Wirkung und Brennbarkeit von Sauerstoff als Stoffeigenschaften wiederholt und vertieft

; werden, zum anderen kann die chemische Formelschreibweise der Knallgasreaktion erarbeitet
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