V4 - Brennbarkeit der Alkohole

Der Versuch verdeutlicht, dass Alkohole Brennstoffe sind, die als Energietrager verwendet
werden. Auflerdem wird ein Zusammenhang der Kohlenstoffkette mit dem Aussehen der

Flamme gezogen.
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Materialien: Feuerfeste Unterlage, 5 Porzellanschalen, Brennholz, Feuerzeug
Chemikalien: Ethanol, n-Propanol, n-Butanol, n-Pentanol
Durchfiihrung: Auf eine feuerfeste Unterlage werden 4 Porzellanschalen gestellt und jeweils
mit 5 ml der Alkohole Ethanol, n-Propanol, n-Butanol und n-Pentanol gefiillt.
Sie werden der Reihe nach mit einem Brennholz entziindet. Begonnen wird
mit dem n-Pentanol. Der Raum sollte abgedunkelt sein.
Beobachtung: Alle Alkohole fangen an zu brennen. Bei Pentanol braucht man am langsten,

um es zu entziinden. Ethanol hat sich am schnellsten entziindet. Die Flamme
von Ethanol brennt eher blau und ist weniger sichtbar als die anderen
Flammen, welche gelb brennen und hell leuchten. Die Flamme von Pentanol

brennt am langsten. In der Porzellanschale von Butanol und Pentanol

befinden sich Rufdriickstiande.




Abbildung 5 - V.L.n.r.: Methanol, Ethanol, n-Propanol, n-Butanol, n-Pentanol.

Deutung: Alle Alkohole sind brennbar. Kurzkettige Alkohole sind leichter entziindbar
als langkettige Alkohole. Je langer die Kohlenstoffkette des Alkohols, desto
heller leuchtet die Flamme bei einer Verbrennung und desto mehr
Rufériickstdnde bleiben zuriick. Im Rahmen der Verbrennung erfolgt
grundsatzlich eine vollstindige Umsetzung mit Sauerstoff zu Wasser und
Kohlenstoffdioxid. Eine Oxidation kann bei Sauerstoffmangel aber auch
unvollstandig erfolgen, was Kohlenstoffpartikel zur Folge hat. Bei Butanol
und Pentanol bleiben diese als Ruf in der Porzellanschale zurtick. Das deutet
darauf hin, dass mit zunehmender Kettenldnge die Oxidation
unvollstindiger ~wird. Bei langer Kohlenstoffkette reicht die

Sauerstoffzufuhr nicht mehr aus, damit die Oxidation vollstdndig ablauft.
Reaktionsgleichung:
(1) C;HsOHy + 3 024y = 2 €0z +3 Hy0q
(2) 2 C3H;0Hgy + 9 O2(g) = 6 €Oz, + 8 Hy0q
(3) 2 C4HyOHyy + 12 02y = 8C0z, +10 H,0(
(4) 2 CsH,,0Hgy + 15 02(g) - 10 COZ(g) + 12 H,0(
Entsorgung: Die Alkohole werden restlos unter dem Abzug verbrannt.

Unterrichtsanschliisse: Im Folgenden kann weiter auf die homologe Reihe der Alkohole
eingegangen werden, indem die Siedetemperaturen der Alkohole experimentell untersucht

werden und sie mit der jeweiligen Kohlenstofflange in Verbindung gebracht wird.



